7
&2

(lnctor Waoh

Mapas Georreferenciados
Asistencia Facil

Fvantos Imversitaring

UNIVERSITA CIENCIA

Revista electrénica de investigacion de la
Universidad de Xalapa
Aflo 5, num. 17, septiembre-diciembre 2017

ISSN 2007-3917

GESTOR WEB CON
MAPAS
GEORREFERENCIADOS
PARA FACILITAR EL
PROCESO DE ASISTENCIA
A EVENTOS
UNIVERSITARIOS

Laura Ivon Gonzélez Salas*
Selene Hernandez Rodriguez**
Georgina Flores Becerra**

Omar Flores Sanchez

kkkk

Adolfo Aguilar Rico™****

43

*Departamento de Sistemas y Computacién, Instituto
Tecnoldgico de Puebla,

Avenida Tecnoldgico 420, Colonia Maravillas, Puebla,
Puebla, C.P. 72220. México. jeilyl8@hotmail.com

**Departamento  de Ciencias Basicas, Instituto
Tecnoldgico de Puebla,

Avenida Tecnoldgico 420, Colonia Maravillas, Puebla,
Puebla, C.P. 72220. México. hdezrod@gmail.com,

*** Departamento de Sistemas y Computacion, Instituto
Tecnoldgico de Puebla. kremhilda@gmail.com

****Departamento de Sistemas y Computacion, Instituto
Tecnoldgico de Puebla. omar.flores@itpuebla.edu.mx

*****  Departamento de Sistemas y Computacion,
Instituto Tecnol6gico de Puebla. adolforico2@gmail.com

UNIVERSITA




CHB|/CIENCIA

Y

SUMARIO: 1. Resumen/Abstract; 2. Introduccion; 3. Marco teoérico; 4.Estado
de la préctica; 5. Gestor web para el manejo de mapas georreferenciados;
6.Conclusiones; 7. Fuentes de consulta

1. RESUMEN

En este trabajo se presenta una aplicacién web que permite visualizar mapas comodamente, con
ciertas capas que nos permiten clasificar informacion acerca de la ubicacion de puntos importantes.
Un sistema con estas caracteristicas puede resultar util para visualizar el mapa de una universidad o
instituto grande, como por ejemplo el Instituto Tecnoldgico de Puebla. Con este sistema seria posible
conocer y navegar facilmente por las diferentes aulas, laboratorios, areas deportivas, salas de
conferencias y otras ubicaciones del instituto. Un sitio con esta informacién puede ser de mucha
ayuda, debido al tamafio de este instituto, para que los alumnos y visitantes puedan ubicar los
laboratorios, aulas, o cualquier espacio en general al que tengan que presentarse. También puede
ser de mucha ayuda para el caso de los visitantes que quieran asistir a los congresos y diversos
eventos que se organizan en el instituto o cerca del instituto (cafés, copiadoras, entre otros).

PALABRAS CLAVES: Gestor web para manejo de informacion georreferenciada, capas geograficas
y Google earth.

ABSTRACT

In this work, we present a web application that allows to easily visualize the map with some layers
that show classified information about the location of important points. A system with these features
can be useful to visualize the map of a big university or institute, such as the Technological Institute
of Puebla. An application with this information can helpful for students and visitors, to traverse the
university and locate laboratories, classrooms, and other points in general. You can also attend the
events organized at the Institute or near the institute (coffees, copies, among others).

KEYWORDS: Web manager for managing geo-referenced information, geographic layers and
Google earth.

2. INTRODUCCION

Actualmente, el desarrollo de las aplicaciones web, la capacidad de procesamiento y el
almacenamiento de los dispositivos computacionales han permitido el desarrollo de sistemas
complejos y robustos para manejo de mapas o informacion georreferenciada en la web. Esta
informacion georreferenciada ha tenido muchas aplicaciones interesantes, por ejemplo: nos permiten
visualizar todo el mundo en diferentes niveles de cercania, paises, estados, municipios, carreteras,
zonas rurales, rios y mares; lo cual se puede utilizar con fines informativos o para la toma de
decisiones.
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De esta manera, es posible contar con aplicaciones que permiten visualizar mapas de cualquier
parte del mundo, junto con algunas caracteristicas como: carreteras, flora, fauna, poblacion,
ubicacién geogréfica, trafico, entre otras. Estos sistemas web mejoran el proceso de toma de
decisiones en diferentes aspectos; por ejemplo, para viajar de una ciudad a otra estos sistemas nos
auxilian para conocer el mejor camino o ruta a seguir. También, algunas de estas aplicaciones estan
adecuadas a las mejores rutas sobre la ciudad para llegar de un punto a otro, las cuales toman en
cuenta varias caracteristicas como la distancia y el tréfico, entre otros datos que son tomados de las
actuales y tan utilizadas redes sociales. Otra aplicacion interesante, que es la que se aborda en esta
trabajo, es la de utilizar un mapa de un instituto (en este caso el Instituto Tecnoldgico de Puebla),
con el cual se pueda conocer y navegar facilmente por las diferentes aulas, laboratorios, areas
deportivas, salas de conferencias y otras ubicaciones del instituto.

Un sitio con esta informacion puede ser de mucha ayuda, debido al tamafio de este instituto, para
que los alumnos y visitantes puedan ubicar los laboratorios, aulas, o cualquier espacio en general al
que tengan que presentarse. También puede ser de mucha ayuda para el caso de los visitantes que
quieran asistir a los Congresos y diversos eventos que se organizan en el Instituto.

3. MARCO TEORICO

La informacion georreferenciada se puede definir como [1]: “aquella informacion ligada por medio de
coordenadas GPS (siglas en inglés de, Global Positioning System2), a un mapa’. Esta informacién
puede ser en imagen, informacion vectorial, modelos 3D, etc. los cuales son obtenidos mediante
sensores de vision.

Para dichas aplicaciones se requiere de exactitud geométrica, este procedimiento se lleva a cabo
mediante la incorporacion de imagenes con mapas, las imagenes deben ser corregidas, mediante
algunos procesos como el de orto rectificacion (quitar el efecto de la perspectiva en una imagen),
entre otros. Posteriormente, los elementos a empalmarse en un mapa deben ser georreferenciados.
La georreferenciacion consiste en introducir coordenadas de puntos facilmente reconocibles en la
imagen, por ejemplo, las carreteras o los rios por medio de un GIS (siglas en ingles de, Geographic
Information System3). Basicamente un GIS es una integracion de datos geograficos para desplegar
una vista geografica con el fin de resolver problemas o tomar decisiones respecto a la informacién
obtenida (ver Figura 1).

2 Global Positioning System: Sistema de Posicionamiento Global
3 Geographic Information System: Sistema de Informacion Georreferenciada
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Figura 1. Ejemplo de un conjunto de capas que utiliza un sistema de Informacion Geograéfica.
Imagen tomada de: http.//concurso.cnice.mec.es/cnice2006/material121/unidad2/td_sig.htm

Mediante el manejo de dichos sistemas y con el apoyo de herramientas (hardware o software) es
posible el uso de aplicaciones que funcionan en tiempo real, un ejemplo de ello es el uso de satélites
que con el apoyo de sensores aunados a aplicaciones web permiten a los usuarios usar aplicaciones
que muestran lugares en los cuales se pueden visualizar carreteras, relieves, flora, fauna, poblacién,
ubicacion geografica, entre otras funciones (ver Figura 2).

Un ejemplo de un sistema de informaciéon georreferenciada es el sitio de “Google maps”
(www.maps.google.com), los cuales muestran diferentes relieves, espacios y vistas de un area
previamente definida. En general, un SIG es la integracién de datos geogréficos para desplegar una
vista geogréfica con el fin de resolver problemas o tomar decisiones respecto a la informaciéon

Figura 2. Imagen que muestra el ejemplo de una vista en 2d y una en 3d, como se ve la diferencia es
basicamente que la vista en 3d muestra, profundidad, dimensiones, etc.

4. ESTADO DE LA PRACTICA

Los sistemas de informacion georreferenciada (SIG) se han vuelto una herramienta en distintas
disciplinas. Un SIG se puede definir como un “conjunto de herramientas disefiadas para obtener,

46



http://concurso.cnice.mec.es/cnice2006/material121/unidad2/td_sig.htm

almacenar, recuperar y desplegar datos espaciales del mundo real”. Ahora se mencionan algunos
SIG asi como su posible aplicacién.

ArcGIS: ArcGIS es [7] una plataforma S.I.G. que permite usar, crear y compartir informacion
geogréfica en toda una organizacién. Esta informacién incluye mapas, escenas, capas, modelos
analiticos y aplicaciones. Los mapas 2D y las escenas 3D (Figura 8) son el marco principal para
compartir los datos a los que se hace referencia geograficamente. Son interfaces de usuario
reconocidas que cualquier usuario puede visualizar con un navegador Web. Cada mapa y escena
contiene un mapa base, que proporciona contexto geografico y un conjunto de capas de datos. Los
mapas se utilizan para mostrar datos 2D, como puede ser el cambio de la poblacion.

Figura 3. Ejemplo de mapas 2D (izquierda) y escenas3D (Derecha) recuperada de
http://doc.arcgis.com/es/arcgis-online/reference/geo-info.htm

Las escenas se parecen a los mapas porque combinan un mapa base con capas4 operativas, pero
las escenas aportan la tercera dimension, el eje z, que permite controlar aspectos como la
iluminacion, la inclinacién de la cdmara y el angulo de vision. Las escenas pueden ayudar a
comprender mejor las tendencias y las proyecciones de crecimiento desde una nueva perspectiva
porque las relaciones que estan ocultas en los mapas 2D pueden sobresalir en 3D. Tanto los mapas
como las escenas son mecanismos que no solo permiten ver la informacioén, sino también
cuantificarla y medirla.

ArcView 3.X: El ArcView [8, p.537] es un programa de consulta y visualizacion de mapas vectoriales
y rasters, sus capacidades de edicion son limitadas, puesto que normalmente ya se han realizado en
otro SIG compatible. El ArcView permite trabajar tanto con formato vectorial como con formato raster
(precisa del mddulo Spatial Analyst), aunque esta enfocado hacia el formato vectorial. Una de las

“ Las capas son conjuntos l4gicos de datos geograficos como redes de distribucién de agua, bocas de incendio y otras
entidades de una solucion de suministro de agua o instalaciones de emergencia y calles de una ciudad en una solucion
disefiada para la sequridad publica. Es la forma en que los datos geograficos se organizan y combinan para crear mapas
y escenas. También son la base del analisis geografico. Dentro de la plataforma ArcGIS se trabaja con los datos a través
de capas.
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desventajas del ArcView son las tareas de edicidn que son tediosas y es preferible realizarlas en otro
programa.

Erdas Imagine: ERDAS [4, p. 93] es un potente software de tratamiento digital de imagenes, asi
como un SIG raster, facilmente integrable con sistemas vectoriales. ERDAS Imagine resulta ser un
programa de calidad para el analisis de cualquier tipo de dato geografico, en cualquier campo.
Ofrece una solucion flexible y escalable para el tratamiento digital de iméagenes, analisis espectral,
fotogrametria digital, integracién de datos SIG y composicién de mapas.

Google earth: Programa creado bajo el nombre de EarthViewer 3D por la compafiia Keyhole Inc, la
cual en 2004 fue absorbida por Google. Google earth. [9, p.233]. Esta compuesto por una
superposicion de imagenes obtenidas por imagenes satelitales, fotografias aéreas, informacién
geogréfica proveniente de modelos de datos SIG de todo el mundo y modelos creados por
computadora. También soporta datos geoespaciales tridimensionales mediante los archivos KML.

Como podemos notar hay un gran numero de SIG, unos mas desarrollados que otros, por ejemplo,
ArcGIS es un sistema robusto, cuenta con un sistema para trabajar en escritorio 0 en linea
(ArcView 3.X), sin embargo la licencia es muy costosa. Por otro lado, encontramos a Google Earth el
cual es de descarga gratuita, la interfaz es amigable y facil de interpretar, podemos encontrar
muchos video-tutoriales para su utilizacién, cabe mencionar que es una de las aplicaciones que mas
se descargan. Podemos concluir que Google Earth es la mejor opcion para usuarios que van a
comenzar con el uso de la georreferenciacion.

5. GESTOR WEB PARA MANEJO DE MAPAS GEORREFERENCIADOS

En este trabajo se propone un gestor web que ayude en el manejo de informacién y navegacion en
institutos y universidades. Esto puede ser de mucha ayuda para visitantes que quieran asistir a los
congresos Y diversos eventos que se organizan en el Instituto, asi como para los propios alumnos
del instituto. Con la utilizacidn de este gestor, se podria conocer informacion (fechas, costos, etc.) de
eventos y con los mapas del sitio resultaria méas facil para los usuarios ubicar puntos importantes
como: edificios del Instituto, salas de conferencias, salones, laboratorios, &reas deportivas, lugares
de comida, papelerias y renta de computadoras con Internet y otras ubicaciones de dentro y cerca
del instituto.

Este proyecto se puede extender faciimente el proyecto a otras universidades. Si se toma como
entrada un archivo XML con la lista de coordenadas GPS de cada clasificacion: edificios del Instituto,
lugares de comida, papelerias y renta de computadoras con Internet, entre otros, para poder
visualizar estos lugares en el mapa. Al incluir el mapa dentro del codigo HTML la vista quedara como
se muestra en la Figura 4.
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Figura 4. Pagina principal del Gestor web para manejo de mapas georreferenciados

Cada una de las clasificaciones de lugares (Edificios, Evento INFORTICS, Zonas verdes del
instituto) mostradas en la Figura 4, se forma utilizando “capas”. En las siguientes secciones se
describe como crear capas de informacién georreferenciada y cémo incluir estos mapas en un sitio
web.

4.1. Desarrollo de una Capa utilizando Google Earth

A continuacién, se mostrara la forma de hacer un mapa con la herramienta google earth, es
importante sefialar que el objeto de este capitulo es que el lector pueda aplicarlo; las caracteristicas
del equipo de computo en donde se llevaron a cabo las practicas se muestran a continuacién (se
recomienda usar un equipo con la mayor cantidad de caracteristicas posibles): Procesador: AMD A8
PRO-7600B R7, memoria RAM: 8GB, S.O. Windows 8, 64 bits.

En primera Lo siguiente después de tener un equipo de computo, es la descarga del software, la
cual se puede realizar desde la siguiente liga: https://www.google.com/intl/es/earth/ , posterior al
ingreso a la pagina web es dar clic en la opcion “Descargar Google Earth”.
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Pigina pancipal  Explorar  Informackin  Conéclate  Ayuda Descarger Google Earth

La informacién geogréafica del mundo en tu mano @

Google Earth

Marte en Google Earth

Obscrva imagencs compartidas por ta NASA hace sako uns horas on s caps do on diecto

dosde Marte o examina modelos 30 do vehicuos exploradores y sigue sus rastios para ver
vistas panoramicas en 360 grados de alta resokucion

Figura 5 Imagen sacada del sitio oficial de google earth

Cuando haya finalizado la instalacion del software procederemos a su ejecucion. Para trabajar es
necesario que la vista en 3D este desactivada. Cada vez que se trabaje con poligonos (es decir,
figuras colocadas encima del mapa) sera necesario crear una carpeta en la cual se van a alojar
tantos poligonos como el proyecto lo requiera. Para ello en el menu de la izquierda hay que dar clic
derecho en “Mis lugares” —"Afadir’-“Carpeta”. En esta practica vamos a agregar poligonos en
algunos edificios por lo tanto la carpeta que se crea sera denominada “Edificios” (Figura 6).

1 s
| Creacion de
: la carpeta.

I Corroborar que la
: vista en "3D” se
1 encuentre

1 desactivada.
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4.1.1 Creacion de un mapa utilizando la herramienta “Poligono”

Para este ejercicio se va a utilizar el en el Instituto Tecnologico de Puebla para ello en el apartado
“‘Buscar” (Figura 7) se buscara el “Instituto Tecnoldgico de Puebla” y posteriormente se le dara clic al
botdn buscar; se va a visualizar de la siguiente manera:

1
I Ingresar el lugar en el

| que se desea trabajar.

Figura 7. Vista de la busqueda en google earth del Instituto Tecnoldgico de Puebla.

Una vez que se detectd el area en la que se van a colocar los poligonos se comienza con la
seleccion de la herramienta denominada “poligono” la cual se encuentra en la parte superior de la
herramienta informética (Google earth); al dar clic se abrird un menu en cual se pueden configurar
las caracteristicas del poligono, como bien puede ser: color de relleno, agregar una imagen, color de
la linea, etc. Para esta practica se va a configurar el poligono de la siguiente manera (Figura 8):

Nombre: Edificio de Vinculacion
En la pestafia “Estilo de color”: En el apartado area se selecciona un color el del cual va a ser el
relleno del poligono.

'---------------
1 1
I 1. Asignacién del nombre I

1 paraelpoligono. 1
1

L —

1 2. Seleccién del color
1

|

Figura 9 Configuracion de la herramienta “poligono”

ol




CHB|/CIENCIA

iy

Una vez finalizada la configuracidn se procede a marcar el area; esto se puede hacer de dos formas,
la primera es presionar clic izquierdo del mouse y sin soltarlo ir delineando el contorno de la figura.
La otra opcion en dar un clic sobre cada vértice de la forma que se desea remarcar, al finalizar la
seleccion se cierra el menu dando clic en el boton “Aceptar”. Este procedimiento se repetird tantas
veces como sea necesario, para esta practica se van a delinear 2 edificios mas (Figura 13).

Achwe Edew Yo Hevsmenss Asdr dyufe
¥ Hascar

e
e ! \‘(;n'()gk:‘-_v:

Figura 10 Vista de los edificios de Instituto Tecnoldgico de Puebla remarcados con la herramienta
“Poligono”

4.1.2 Creacion de un mapa utilizando la herramienta “Marca de posicién”

Una vez terminado el proceso de marcar los poligonos, se agregaran los nombres de cada uno de
los edificios. Para que se puedan visualizar es necesario utilizar la herramienta “Marca de posicion”

(Figura 11). Para poder asignar un nombre a cada poligono es necesario que este se encuentre
seleccionado.

) tioage kath =n

1 Herramienta |
: “Marca de lu‘

e &
| Posicion I

Swcpcer ik | we | ama
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Figura 11 Imagen donde se muestra el panel donde se daréa de alta el nombre de la imagen.

Al seleccionar esta opcion se desplegara un menu y un icono con la forma de un clip, el cual se va a
mover hasta la parte en donde se desea que quede asignado, posteriormente en el menu de
configuracién en el apartado “nombre” se agregara el nombre que se desea que sea visualizado en

el mapa. Este procedimiento se va a realizar en cada uno de los edificios en los que se generaron
poligonos (Figura 12).

Figura 12 Uso de la herramienta “Marca de posicion”: nombres agregados en cada uno de los
poligonos.

Por Ultimo, se agregara una imagen a cada poligono (Figura 13); para esta opcién se necesitan las
imagenes que se van a cargar, para esta practica se hicieron unas imagenes con extension 5jpeg

(Joint Photographic Experts Group), se puede utilizar la herramienta “paint” que trae precargada el
sistema operativo Windows.

2 Google Earth
Archivo  Editer Ver Hemamientss  Adadic  Ayuds
¥ Buscar {

M@ eainc o
B ean  Eiminar

Cambiar nombre

? 5 3 3
Guardr en Mz hugares Edificiclde.titulacionPagds
&

2

5Joint Photographic Experts Group: Grupo Conjunto de Expertos en Fotografia, es el nombre de un comité de
expertos que cred un estindar de compresion y codificacién de archivos e imagenes fijas.
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Figura 13 Vista de como cargar una imagen en la herramienta informatica Google earth.

4.1.3 Insertar una imagen en un mapa de Google earth

Para poder insertar una imagen en el lugar deseado es importante tener seleccionado el poligono en
donde se desea insertar la imagen. Una vez seleccionado el poligono se da clic derecho > afiadir
>Superposicién de imagenes (Figura 14) y se desplegara un submenu en donde se dara clic en el
botén examinar y ahi se buscara la ubicacién de la imagen (Figura 17), cuando se seleccione la
imagen se dara clic en el boton “abrir’ y automaticamente se pondra encima del mapa, es importante
no cerrar el submenu ya que se necesita ajustar la imagen.

T R R L
P 1

imagen se descargue en JPEG.

Una vez hecho los pasos anteriores se mostrara la imagen pero se mostrara en dimensiones muy
grandes por ello es que se reducira el zoom del mapa hasta que se pueda visualizar la imagen,
obsérvese que la imagen tendra los bordes marcados de las orillas y mostrara una cruz en el centro
de la imagen, con estas herramientas se ajustara el tamafio de la imagen, al terminar de ajustar la
posicion y el tamafio se debe dar clic en el boton “Aceptar” que se encuentra en el submenu y que
se desplego en un principio (ver Figura 15).
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| Herramienta |
I para ajustar el
zoom del 1

I

ran las
ncias
Villa Viesnls Gueriere

Vinculo: [C:/Users/ioel ] | Examinar...

‘Transparendia:
Borrar | I

Descipddn  Ver  Alttud  Actualizar  Ubicadén

\Agregar vinculo| |Agregar imagen de la Web... |Agregar imagen local...

~ W% Base de datos principal
r—-——‘w_-——--

-
Los bordes remarcados de 1|
verde son para ajustar el :
tamafio y la posicion de la |
imagen 1

1 . .

1 AL finalizar el ajuste de
I la imagen se dara clic
| enelbotdn “Aceptar”

L--_-_-_-___=l > Aceptar Cancelar

Figura 15 Vista de la imagen cargada y con las opciones de ajuste.

El anterior procedimiento se realizara para colocar otras 2 imagenes. A continuacion se muestra un
ejemplo del mapa colocando una imagen en cada poligono (ver Figura 16).

2 Google Earth
Archivo Editar Ver Hemamientss  Afade  Ayuda

# & ®omrooram
g RNV WY

icente Budib®

Figura 16 Vista de un mapa con poligonos, pin y fotos.

Después de realizados los pasos anteriores se puede descargar el proyecto, recordemos que la
extension en la que se guarda es .kmz que es una de las extensiones que usa google earth. Para
descargar el proyecto, nos posicionaremos en el nombre de la carpeta y “daremos clic
derecho>Guardar lugar como” y nos pedira elegir una ruta para la descarga, asi como un nombre
para el archivo. Una vez colocados se dara clic en “guardar” y automaticamente comenzara la
descarga del proyecto (ver Figura 17).
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Figura 17 Vista de los pasos para descargar un mapa.

Existe otra manera de visualizar los KML o KMZ realizados y es mediante Google maps, para ese
ejemplo se cargara el KML de las areas verdes creado en Google earth.

Figura 18 Ingreso a Gmail: https://accounts.google.com/ .

Una vez ingresados se mostrara el panel en donde se encuentran los correos recibidos, en la parte
superior derecha dar clic en menu y seleccionar “Maps”.



https://accounts.google.com/
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Calendar

.

Google+ Traductor Fotos

Figura 19 3 Se muestra del menu de Gmail

Posteriormente en la parte superior izquierda parecera un mendu, cuyo icono son tres lineas negras
juntas ( = ); una vez desplegado el menu seleccionar “Tus sitios”.

R C' @ Essequra  https/Awww.google.com.mx/ma 190 1,98 144,1522k
E w

Google Maps P | o & ; £

“SAN DIEGO
MANZANILLA
. 1RA SECC

o bShose % 2
N
) SR R f X
g 4% 3 0
; SN

[ [0
%"-a
%
5
8

SR NN BOSQUES DE
SAN SEBASTIAN:

%,

NFONAVIT
AAAmICY

Figura 20 Se muestra el menu de Google maps

En el siguiente menu dar clic en “mapas” y posteriormente “Crear mapa”
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Figura 21 En la imagen de la derecha se muestra el menu para ingresar a los mapas realzados y en
la imagen de la izquierda se muestran los mapas realizados.

Aparecera una pagina (Figura 20), en donde se configurara el nuevo mapa como se muestra a
continuacién: Doble clic para modificar el nombre del mapa, para ese ejemplo utilizaremos “ITP” y
después dar clic en el boton “guardar”.

Figura 22 Vista de la pagina para hacer un mapa en google maps.

1. Clic sobre la opcién “Importar”: se mostrara una pantalla en la nos pedira seleccionar en archivo, en
este caso el kml descargado de google earth se encuentra en el en escritorio del equipo de computo,
por lo que daremos clic en el botdn “Seleccionar Archivo del equipo” (ver figura 23).
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Figura 23. Vista de cdmo cargar un kml o kmz
2. Una vez cargado el mapa se vera de la siguiente manera:

[

i IA°(HO

(v1]

Google MyM

Figura 24 Vista del mapa cargado

Una vez cargado el mapa se puede adjuntar una foto, para ello dar clic sobre algun “pin’, a
continuacién, se mostrara una ventana en la cual se dara clic sobre el icono de la camara, en esa
parte se cargara la imagen ya sea desde las almacenadas en drive o desde el equipo de cémputo y
una vez cargada se dara clic en el boton guardar y se vera como la siguiente figura.

Figura 25 Vista de la imagen cargada en Google maps.
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Para poder visualizar el mapa desde un codigo html es necesario compartirlo mediante Google drive.
A continuacién, dar clic sobre la opcién “Compartir” y en el apartado denominado “Quien tiene
acceso” dar clic y seleccionar “Publico en la web” y mostrard una URL mediante ella se va a
visualizar.

Figura 26 Vista de la configuracion realizada en Google maps.

4.2. Integracion de las capas creadas en el Sitio Web

En la seccidn anterior se mostrd como crear una capa con cierta informacién para agregar a un
mapa. En esta seccidén se muestra como sobreponer una capa creada (en particular, en Google
Earth) para visualizarla sobre algin servidor de mapas. Estos servidores nos permiten visualizar
mapas dentro de nuestro sitio web y navegar sobre ellos. Un ejemplo de servidor de mapas es
‘Maps de Google” (https://lwww.google.com.mx/maps), el cual por medio de una interfaz de
programacion de aplicaciones, abreviada como APl por sus siglas en inglés (Application
Programming Interface) nos permite integrar un mapa en nuestro propio sitio web, utilizando codigo
JavaScript. En las siguientes secciones se describe a detalle el proceso.

El proceso para manejar una API de Google para agregar un mapa a un sitio web es el siguiente:
Se inicializa el mapa con el siguiente cddigo dentro del encabezado de la pagina web:

src="https://maps.googleapis.com/maps/api/js?v=3_exp&signed in=true"></f

Se llama a la funcién que permite cargar capas (google.maps.KmiLayer). Esto se realiza con el
codigo dentro del encabezado de la pagina web que se muestra en la siguiente figura:

capas [@] google.maps.KmllLayer({
url: "https://dl.dropboxusercontent.com/u/56584665/capas/edificios.kmz’,

preserveViewport: true

Se llama a la funcién que permite crear un nuevo objeto de tipo mapa (google.maps.Map), al cual se
le sobreponen las capas cargadas. En esta funcion se indica el nombre de la division del sitio, en la
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cual se agregara el mapa (map-canvas). Para crear el mapa se utilizara el siguiente codigo dentro
del encabezado de la pagina web:

mapOptions = {
zoom: 16,

center: google.maps.LatLng(1 98 8)

google . .maps .Map{document .getElementById( 'map-canvas'),
mapOptions);

Con el codigo anterior es posible agregar un objeto de tipo mapa, el cual se puede centrar en cierta
ubicacién de interés para el sitio en particular. Por ejemplo, en este caso se ubica en el centro del
Instituto Tecnoldgico de Puebla (con el atributo center y las coordenadas GPSS: 19.069, -98.168),
con cierta cercania (atributo zoom =16). Este pardametro también se puede modificar de acuerdo a la
necesidad del sitio.

Una vez agregado el mapa al sitio en cuestion, se pueden agregar las capas propias, las cuales
muestran cierta informacién de interés para el sitio, utilizando de base el mapa de Google earth. Esto
se realiza con el siguiente codigo:

Se crea un elemento de tipo divisién (div) con el nombre “map-canvas”, mencionada anteriormente,
para que contenga el mapa.

id="map-canvas"></

Se crean dentro del cuerpo de la pagina las estructuras que permitiran activar y manipular las capas
creadas y cargadas anteriormente. Este paso se muestra en la Figura TAL.

>

id="map-canvas"></

id="checkb
checkbox" id="capaEdificios" onClick="togglelayer(8)" >
Lore

checkbox" id="capaInfortics” onClick="togglelayer(1)" >

Evento INFORTICS <
checkbox" id="capaZonasVerdes" onClick="togglelayer(2)" >
Zonas verdes del instituto <br>

Finalmente, en la Figura XX se muestra la interfaz de la pagina principal, conteniendo el mapa del
sitio centrado en el Instituto y las capas disponibles a elegir, las cuales fueron:

Capa 1: Zonas verdes del instituto
Capa 2: Edificios del Instituto con etiquetas para identificar las distintas coordinaciones y oficinas

6 Por sus siglas en inglés de Global Positioning System (Sistema de Posicionamiento Global).
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Capa 4: Papelerias y Renta de computadoras con Internet

Capa 3: Restaurantes cercanos al Instituto

C' | [} localhost/recursoshumanos/menuSesionUsuario.php

S E P INSTITUTO TECNOLOGICO DE PUEBLA

> (6
- © (Y

EDUCACION PUBLICA Institutos Tecnolégicos

Mapa  Satéiite @

Plaza Tolin &

Calle A
Y
§
&

2 Instituto

Tecnologico
. AutoMotriz
® Peregrina Loreto de Puebla

Capsugel de Mexico
SdeRLdecv ™

0
g -~
5 . L

Cadbury AD, + =

GO Ie Benteler de México =
g Daton de mapas ©2015 Google, INEG || T érmince de tso. . Informar de n error de Maps

Figura 27 Pagina principal del Sitio Web

6. CONCLUSIONES

En este trabajo se presentd una aplicacion que permite visualizar mapas, con ciertas capas que nos
permitan clasificar informacion acerca de la ubicacion de puntos importantes. Un sitio con esta
informacién puede ser de mucha ayuda, debido al tamafio de este instituto, para que los alumnos y
visitantes puedan ubicar los laboratorios, aulas, o cualquier espacio en general al que tengan que
presentarse. También puede ser de mucha ayuda para el caso de los visitantes que quieran asistir a
los Congresos y diversos eventos que se organizan en el Instituto.

Este proyecto se puede extender faciimente el proyecto a otras universidades. Si se toma como
entrada un archivo XML con la lista de coordenadas GPS de cada clasificacion: edificios del Instituto,
lugares de comida, papelerias y renta de computadoras con Internet, entre otros, para poder
visualizar estos lugares en el mapa.
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