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cobrando mayor fuerza y confianza en las empresas,
puesto que es capaz de elevar el reconocimiento de
los demds entes econdémicos y atraer nuevos inver-
sionistas.

El concepto de Capital Intelectual se ha incorporado
en los ultimos afios tanto al mundo académico como
empresarial para definir el conjunto de aportacio-
nes no materiales que en la era de la informacién se
entienden como el principal activo de las empresas
del tercer milenio (Brooking, 1997). Segun este autor
el capital intelectual no es nada nuevo, sino que ha
estado presente desde el momento en que el pri-
mer vendedor establecié una buena relacion con un
cliente. Mas tarde, se le llamo fondo de comercio. Lo
que ha sucedido en el transcurso de las dos ultimas
décadas es una explosion en determinadas areas
técnicas clave, incluyendo los medios de comunica-
cién, la tecnologia de la informacién y las comunica-
ciones, que han proporcionado nuevas herramientas
con las que se ha edificado una economia global.
Muchas de estas herramientas aportan beneficios
inmateriales que ahora se dan por descontado, pero
gue antes no existian, hasta el punto de que la orga-
nizacién no puede funcionar sin ellas. La propiedad
de tales herramientas proporciona ventajas competi-
tivas y, por consiguiente, constituyen un activo.

El capital intelectual en definitiva puede definirse
como el conjunto de activos intangibles de una
empresa que, pese a no estar insertos en los estados
financieros, actualmente genera valor o tiene po-
tencial de generarlo en un futuro al ser considerado
como un concepto de stock, que va a estar relacio-
nado con la medicién de dichos activos que generan
capacidades distintivas o competencias esenciales a
largo plazo.

Por lo anterior, uno de los grandes retos de la conta-
bilidad en la actualidad es aplicar nuevos elementos
gue le permitan reflejar de una manera integral todo
lo que ocurre dentro de una empresa evidenciando-
lo por supuesto, en la informacién financiera.

Conclusiones

Una vez desarrollado la tematica sobre las nece-
sidades sociales que atiende el profesional de la
contaduria en el contexto internacional, nacional y
regional, se concluye que éste debe estar prepara-
do como se comenté en un inicio en los aspectos
tedrico-practicos, de tal modo que le permitan
desarrollarse con eficiencia y eficacia dentro de las
empresas.

Cuando se habla del contexto internacional se refie-
re a que la economia mexicana ya esta en sinergia
con el comercio exterior y por lo tanto el profesional
de la contaduria debe estar inmerso en aspectos
como globalizacién, normas internacionales, consoli-

daciones de informacién financiera, financiamientos
internacionales, entre otros.

El contexto tanto nacional como regional para el
contador es bastante amplio, en el sentido de que el
contador debe tener todos los conocimientos sobre
este aspecto que le permitan fungir como asesor de
las grandes empresas y de las pequeias que preten-
den en un momento dado ser reconocidas o ingresar
en los mercados extranjeros.

Todo lo anterior resalta el hecho de que el profesio-
nal de la contaduria, dejé de ser desde hace mucho
tiempo un simple tenedor de libros o aquel que
calcula solamente los impuestos. Su papel va mas
alla de todo esto; el contador es un asesor de em-
presas con capacidades de planeacién, tanto fiscal,
presupuestaria como financiera. Ya estd inmerso en
el ambito internacional desde el momento en que la
normatividad contable tiene que homologarse con
la normatividad internacional. Esto lo obliga a man-
tenerse actualizado de manera que puede atender
las necesidades sociales de desarrollo de empresas,
optimizacién de los recursos escasos, justicia fiscal a
través de la adecuada relacién tributaria fisco- contri-
buyente y la necesidad de informacion para la toma
de decisiones.

Fuentes de Consulta

Brooking, Annie. (1997). El Capital Intelectual. 12. Ed. Espafia. Ediciones Paid6s
Ibérica.

Consejo de Investigacion de las Normas de Informacion Financiera. 2010. NIF
A-1. México

Cédigo Fiscal de la Federaciéon 2011.

Flores, Salgado y Novelo Urblanivia. (1999). Globalizacién, estado y actores
sociales en México. 22. Ed. México. Universidad Autbnoma Metropolitana.

Guerra, Alfredo. (2002). Globalizacion e Integracion Latinoamericana. 12, Ed.
México. Siglo XXI Editores, S. A.de C. V.

Instituto Mexicano de Contadores Publicos. (2010). Normas de Informacion
Financiera. México.

Opalin, Mielniska. (1998). Globalizacion y Cambio Estructural. 12. Ed. México.
Instituto Mexicano de Contadores Publicos.

www.banxico.gob.mx (consultado el 28 de marzo de 2011).

www.ocde.org.mx (consultado el 28 de marzo de 2011).

74

UNIVERSITA

CIENCIA

REVISTA ELECTRONICA DE INVESTIGACION DE LA UNIVERSIDAD DE XALAPA

La participacidn en proyectos
integrales como recurso de
induccidn a la investigacion en
las carreras de ingenieria

Miguel A. Chipuli Santiago




&

RESUMEN

| proceso de ensenanza-aprendizaje en las ca-
rreras de Ingenieria vive un momento propicio para
ser revisado y actualizado con el objetivo de conver-
tirlo provechosamente en un proceso significativo y
cooperativo que asegure a los futuros profesionistas
de la Ingenieria los conocimientos y las habilidades
para realizar proyectos que respondan a estandares
de calidad mundial.
El presente articulo propone unaintensa practica
de los Proyectos Integrales, llamados asi por su natu-
raleza de integracion de las diferentes disciplinas de
Ingenieria, como un recurso viable para el desarrollo
de altos indices de investigacion al promover en el
estudiante un amplio conocimiento de las normas,
estandares, cédigos, manuales y/o buenas practicas
de la Ingenieria que le permitan conformar las bases
para el desarrollo de un proyecto en el marco cola-
borativo de un equipo de trabajo multidisciplinario.
La participacion de un estudiante de Ingenieria en
un proyecto debe traspasar la frontera de la parti-
cipacién empirica y con la guia del docente debe
conocer el intento de cada norma, cédigo o estandar
en su especifica aplicacion como parte fundamental
de la base cientifica que sustenta el desarrollo de un
proyecto de ingenieria.

ABSTRAC

Teaching and learning process at the Engineering
careers lives a propitious time to be reviewed and
updated to profitably turn it in a significant and
cooperative educational process which one will
assure to those futures engineering professionals the
knowledge and skills enough to develop high quali-
ty engineering projects.

The present article has as a firm objective to propose
an intensive practice of Integral Projects, called like
that due to its nature for integration of several engi-
neering disciplines, as a feasible resource to increase
in the students a wide knowledge of applicable
codes, standards, manuals and/or engineering good
practices to shape out the bases for a consistent pro-
jectin a frame of collaboration of a multidisciplinary
teamwork.

The students participation on this kind of projects

is beyond the empirical educational practice and
based on the teacher’s instructions shall know in
deep the intent of a code, standard, manual or en-
gineering good practice in its specific application to
support a project development on scientific bases.

PALABRAS CLAVES

Ensenanza-aprendizaje; Investigacion; Proyectos
Integrales; Significativo, Cooperativo; Critico-Cons-
tructivo.

INTRODUCCION

La Ingenieria, hoy mas que nunca, es una profesion
gue demanda de aquellos profesionales que se dedi-
can asu aplicacién en cualquiera de sus ramas, mo-
dalidades y etapas, el presentar, exponer y realizar
proyectos de manera sustentada y haciendo eviden-
tes las consideraciones cientificas y tecnoldgicas
que son utilizadas como base en el desarrollo de sus
proyectos que, ademas, son la parte fundamental
que sustenta la certidumbre del mismo proyectoy,
en consecuencia, demuestra el cumplimiento con
los requisitos base de diseno estipulados de origen.
Un Ingeniero es, entonces, ese profesionista que
hace Ingenieria y proyectos de Ingenieria en la base
de multiples conocimientos y en el que la socie-
dad piensa cuando existe la necesidad de resolver
un problema o de crear, inventar o mejorar algun
proceso, producto, material, equipo, instrumento,
herramienta o utensilio, es por ello, que al ser el pro-
fesionista depositario de una responsabilidad social
debe corresponder a ella con el mejor de sus conoci-
mientos y habilidades. “La Ingenieria es la aplicacion
de ciertos conocimientos, habilidades y aptitudes,
principalmente, a la creacién” (Krick, 2006: 61)

Es, precisamente, esa responsabilidad social depo-
sitada en el profesional de la Ingenieria por lo que
debe tomarse con toda la seriedad que amerita, no
tan solo por quien ejerce profesionalmente dicha
profesion, sino también por las instituciones edu-
cativas encargadas de formarlo profesionalmente,
por lo tanto, deben procurar en sus programas de
estudios integrar, no Unicamente los conocimientos
necesarios, sino también, las estrategias que faciliten
y potencialicen el desarrollo de las capacidadesy
habilidades que le permitan enfrentar decorosamen-
te ese reto. En relacién a lo anterior, no se encuentra
ningun otro momento mas propicio para recordar
las palabras mencionadas por Enrique Villa Rivera,
Director del CONACYT, durante la 12. Reunién Ordi-
naria de Consejos y Organismos Estatales de Ciencia
y Tecnologia, A. C.,... “La mejor apuesta es hacia la
educacion de calidad y hacia la inversién en Ciencia,
Tecnologia e Innovacién...... se le debe apostar ala
cienciay a la tecnologia para lograr desde la educa-
cion superior jovenes mas preparados y con vision
hacia la innovacion” (Villa R., 2011:8A). Hoy que la
Ingenieria se torna en una profesién multifuncional
en la que no solo se habla de hacer Ingenieria sino,
también, de hacer re-Ingenieria e Ingenieria Inversa
a procesos de una amplia diversidad, es que debe
reforzarse la ensefanza de esta profesion para que
los futuros Ingenieros desarrollen desde el aula la
capacidad analitica sustentada en los conocimientos
provenientes de la investigacion cientifica, practica
gue puede ser también aprendida y/o reforzada a
través del empleo de recursos viables y plenamente
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probados como son, entre otros, los proyectos Inte-
grales.

LA INVESTIGACION EN PROYECTOS INTEGRALES

Los Proyectos Integrales toman su nombre de la
forma en cémo son conformados o compuestos a
fin de integrar, primero, a diferentes disciplinas de la
Ingenieria, y segundo, a otras profesiones y/u otras
ramas de nivel técnico, las cuales, en la parte que les
corresponde dentro del contexto total que se incluye
en este tipo de proyectos, aportan sus recursos cog-
nitivos y sus habilidades a fin de lograr exitosamente
el objetivo disefiado en cada caso. Es, por tanto,
conveniente tener una clara idea acerca de este tipo
de proyectos y, en este caso especifico, su valiosa
utilizacion como un recurso viable para promover
la investigacion cientifica en los estudiantes de las
carreras de Ingenieria. Los Proyectos Integrales son
aquellos proyectos en los que se atiende de mane-
ra articulada y con un enfoque multidisciplinario e
integral un problema, un conjunto de problemas,
una necesidad o un conjunto de necesidades previa-
mente establecidas o detectadas. “Proyecto Integra-
dor se refiere a un proceso articulado, organizado
con un propésito, que tiene un principio y un fin;
cubre unas fases de desarrollo que tendran como
finalidad la solucién de un problema o interrogante”
(Revelo y Rivas, 2008:6) Estos tienen caracteristicas
multidisciplinarias porque en ellos participan mas
de dos especialidades o disciplinas de la Ingenieria
y son integrales porque dichas especialidades se
integran para analizar, discutir, plantear, planificary
desarrollar un proyecto que tiene como objetivo la
resolucién de una problematica, una necesidad o un
conjunto de ellas. Por sus caracteristicas, este tipo
de proyectos resultan ser un campo propicio para

la investigacion, bien dicho sea en este caso, para la
investigacion cientifica, toda vez que el ambito de
desempeno de los participantes corresponde al de
un equipo de trabajo en el que cada participante es
un experto de su especialidad. “Investigacion Cien-
tifica es el conjunto de trabajos destinados al des-
cubrimiento de nuevas técnicas en el campo de las
ciencias” (Garcia, 1991:402)

R

"
Proyecto Integrador se refiere a un
proceso articulado, organizado con un
ﬁrOpOSItO, que tiene un principio y un
n; cubre unas fases de desarrollo que
tendran como finalidad la solucién de un

problema o interrogante”
(Revelo y Rivas, 2008:6)

El conformar o formar parte de estos equipos de tra-
bajo que desarrollan los Proyectos Integrales exige
de cada uno de los participantes el hacer plantea-
mientos y propuestas que, ademas de intentar solu-
cionar la parte que le corresponde a su especialidad,
debe tener o contar con los medios que le permitan
vincularse, conectarse o relacionarse con las otras
especialidades participantes, es decir, tienen tam-
bién la particularidad de propiciar altos niveles de
comunicacion, lo cual resulta un recurso clave para
cerrar circulos de intercambio de informacion valiosa
de manera expedita. La participacién en este tipo

de proyectos no intenta limitar a profesionales con
experiencia, mas si resulta muy recomendable que
dicha experiencia se encuentre intimamente vincula-
da al tema del proyecto con la finalidad de asegurar
resultados satisfactorios dentro de los mejores tiem-
posy a los mejores costos. Si bien esto ultimo pa-
reciese una condicion trivial, resulta de importancia
relevante a fin de que, precisamente, el profesional
con la experiencia especifica conduzca busquedas
directas de informacion que arrojen datos precisos
para asegurar avances importantes en lo que, mane-
jado en esa forma, tendria caracteristicas de ser un
proyecto de investigacion.

Visualizando estos puntos condicionantes para la
participacion en los Proyectos Integrales e inten-
tando transportarlos a la realidad de los proyectos
educativos en las carreras de Ingenieria, se requiere,
entonces, que el Docente Coordinador del proyec-
to tenga la experiencia especifica en el tema del
proyecto que asesoray, con la finalidad de asegu-
rar el aprendizaje de los estudiantes, conducir sus
busquedas de informacion, entre otras actividades
importantes, de manera directa en las normas,
codigos, estandares, manuales u otro tipo de do-
cumentos certificados para tener en esos datos el
sustento cientifico de sus aportaciones o participa-
ciones, estimulando e induciendo, de esa manera, a
los estudiantes hacia la investigacién cientifica que
respalde sus contribuciones en el proyecto. “En mi
opinion, una mejor estrategia es buscar maneras de
integrar lo que necesitan aprender los estudiantes.
Hay muchos buenos ejemplos. Por ejemplo, un pro-
yecto de disefio que permite a los alumnos integrar
todos los aspectos del disefio, incluidas las normas y
las especificaciones. Esta es una estrategia que se ha
demostrado que funciona (Huband, 2008).

Estimular de manera decidida la incorporacién de proyectos de inves-
tigacidn destinados a la solucién de problemas reales en el proceso
educativo, como medio para promover una cultura de investigacion
cientifica y tecnolégica y un espiritu de innovacién; para desarrollar

la autoestima de los alumnos e inculcarles de manera practica los
valores de la perseverancia, el trabajo en equipo, y la disposicidn para
la adaptacion y resolucién de problemas, valores que les dardn una
formacién profesional mas versatil y competitiva, asi como una vision
mas solidaria y justa (LAZO Gy CARDENAS, 2004: 9)
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Nada estimularia mas el gusto e interés profesional
de los estudiantes por la investigacion cientifica que
el obtener por ellos mismos, en la base de la bus-
queda de informaciéon en documentos cientificos,
los fundamentos de los datos, valores, parametros u
otros que sean aplicables a sus proyectos y que, ade-
mas, dichos proyectos sean reales, lo cual, eviden-
temente, estaria elevando la auto-estima del estu-
diante bajo el efecto de un estimulo generado por el
reconocimiento personal al percatarse de la impor-
tancia de los datos e informacién aportada que esta
cientificamente soportada y que ademas, con ello,
ostenta el recurso de la defensa fundamentada de
cada una de sus contribuciones en el proyecto.

El estudiante-participante de cada especialidad de
la ingenieria en este tipo de proyectos integrales
tendra, en el ambito muy competitivo de ese equi-
po de trabajo, que demostrar ante el resto de los
participantes de cada especialidad o disciplina de
Ingenieria, lo QUE propone hacer; PORQUE hacerlo;
COMO hacerlo; DONDE hacerlo; PARA que hacerlo,
CON QUE hacerlo y CUAL ser3 el beneficio tangible
de su propuesta. Con base en el anterior razona-
miento, las propuestas de un participante de estos
proyectos integrales deben, sin excepcion, tener un
sustento cientifico, sea esa informacién, un dato,
valor u otro resultado de una investigacion previa o
el resultado de un analisis matematico; la deduccién
de un teorema; la aplicacion de una ecuacion u otro
sefialado que se encuentre referido o enunciado en
alguna norma, estandar, cédigo o buena practica de
la Ingenieria certificada; en alguno de los manuales
de la ingenieria aplicable; en el resultado de pruebas
de laboratorio o de ensayos empiricos registrados,
aceptados y certificados por una entidad, institucion
0 asociacion de ingenieros expertos en la rama espe-
cifica de la ingenieria aplicable. La informacion obte-
nida, producto de la investigacion, le dara al parti-
cipante proponente el sustento para argumentar y
fundamentar con razones cientificas los PORQUE de
las consideraciones o de los valores propuestos en
respuesta a los criterios, requisitos y bases de disefo
de un proyecto.

Con base en lo anterior, resulta de obvio observar
que la integracion de este tipo de proyectos en los
programas de estudio de las instituciones de educa-
cién superior de Ingenieria aseguran la formacion de
estudiantes de alto nivel que tendran la capacidad,
durante su ejercicio profesional, de insertarse en
trabajos con altas exigencias de respuestas efectivas
con calidad y pertinencia.

La UNESCO senala, los profesionales de la Ingenieria deben poseer los
siguientes atributos para cumplir con pertinencia su labor: creatividad
y espiritu innovador, sentido de la competitividad, habito permanente
del auto-aprendizaje, capacidad de comunicacion, espiritu critico,
formacién multi e interdisciplinaria, flexibilidad en el ejercicio profe-
sional, curiosidad por la vida, formacién ética y respeto por el medio
ambiente. (ALCOCER, 2008:8 )

EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO EN LOS PROYECTOS
INTEGRALES

El aprendizaje significativo de cara a la participacién
del estudiante de las ingenierias en los proyectos
integrales, es, siempre, un factor importante de
aprendizaje si incluye, evidentemente, lo que el
alumno tiene como aprendizaje previo y sera, enton-
ces, la base a partir de la cual los docentes puedan
generar estimulos que le permitan al estudiante
desarrollar nuevos conocimientos. En esto juega un
rol importante la relacién substancial de las ideas,
esto significa que, para propiciar un aprendizaje
significativo durante la participacion de los estudian-
tes de ingenieria en este tipo de proyectos integrales
se les tendra que ensenfar a establecer una vincula-
cion o relacién substancial entre sus conocimientos
previos con lo que se requiere en estos proyectosy,
asi, relacionar sus ideas con los aspectos relevantes
de su estructura cognitiva, sean imagenes, simbolos
0 conceptos que sirvan para enriquecer sus propues-
tas y las propuestas de los otros participantes, lo que
en el conjunto complementara la idea de un proyec-
to de manera integral.

Para efecto de entender la forma en que deben
manejarse estas participaciones multidisciplinarias
con el beneficio de un aprendizaje significativo,
tomaremos, tan solo como un ejemplo, entre otros
similares, un proyecto de una planta de generacion
de energia eléctrica, el cual al desarrollarse de ma-
nera integral, las multiples disciplinas participantes
estaran interactuando de manera conjuntay en un
mismo tiempo, aunque no necesariamente sea en un
mismo espacio, para analizar las propuestas de uno
o alguno de los participantes y sean, de esa manera,
discutidas, acordadas y, en su caso, implantadas de
manera consensuada entre los participantes-inte-
grantes de cada una de las ingenierias aplicables. En
el caso especifico caso de este proyecto-muestray
continuando con el ejemplo, participaran, como par-
te de las multiples disciplinas: la Ingenieria Eléctrica,
Mecanica, Electrénica, Civil, Hidraulica, Quimica, Me-
talurgica y Ambiental, entre otras disciplinas y/o pro-
fesiones. Lo significativo del proceso de ensefianza-
aprendizaje, en este caso especifico de proyectos
integrales, es el conocimiento que adquieren los
participantes debido a la gran cantidad de conoci-
mientos que se transmiten entre ellos y al observary
percatarse del efecto que ocasiona su intervencion,
propuesta o suministro en el conjunto del equipo de
trabajo y hacia los procesos, lo que, evidentemente,
estimula y eleva su nivel de aprendizaje.

El estudiante que participa de la experiencia de un
proyecto integral adquiere ese aprendizaje significa-
tivo cuando incrementa su estructura cognoscitiva
en y con conocimientos diferentes y mas completos
y complejos de su especialidad y en el ambito y
conjunto de otras especialidades que participan de
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ese proyecto, serd entonces evidente ese aprendi-
zaje significativo cuando el estudiante-participante
de estos proyectos integrales presente, argumente,
defienda e implante su aportacién con la aceptacién
del resto de participantes y por ser, ademads, una
propuesta o contribucién viable, funcional, segura

y sustentable. Para lograr este cometido, serd me-
nester que este proceso de ensefianza-aprendizaje
significativo, sea llevado a la realidad practica con la
mediacion del docente experto y/o por asesores o
miembros de la industria y/o empresas de ingenieria
gue tengan la experiencia en este tipo de ejercicios
y con la finalidad de hacer de estos proyectos inte-
grales una experiencia de interés al estudiante como
antesala de exitosas intervenciones profesionales
gue tengan como sustento un aprendizaje significa-
tivo.

LA ENSENANZA-APRENDIZAJE COOPERATIVO EN
LOS PROYECTOS INTEGRALES

Collazos, Guerrero y Vergara en referencia a Johnson,
D., Johnson, R. y Holubec, mencionan, “El aprendiza-
je Cooperativo es el uso instruccional de pequefios
grupos de tal forma que los estudiantes trabajen
juntos para maximizar su propio aprendizaje y el de
los demds” (2001:2). En este sentido y con ese enfo-
que, debe procurarse, en el ambito de los proyectos
integrales, que las actividades generadas propicien
la ayuda mutua entre estudiantes, esto con la in-
tencion de mejorar su aprendizaje y resultados en
forma individual y, por supuesto, también contribuir
a la mejora del aprendizaje colectivo. Esta considera-
cién logra entenderse en el contexto de un Proyecto
Integral cuando se observa que estos se conforman
en grupos pequenos de estudiantes de diferentes
especialidades de la ingenieria, lo cual resulta ser

un recurso viable para la practica del proceso de
ensefanza-aprendizaje cooperativo cuando se da

la integracién encaminada hacia el analisis y discu-
sion de cada aportacién o propuesta, misma que es
analizada de manera especifica en el contexto de
ese grupo que, para entonces, se debe manifestar
integrado y desempefiarse como equipo de trabajo,
esto significa que el conjunto tendrd que demostrar
un comportamiento proactivo y sinérgico, teniendo
como un valor preponderante la cooperacion entre
todos a fin de ir desarrollando el proyecto de ma-
nera sustentada por todas las partes participantes.
Aligual que en otros tipos de proyectos, en estos
también debe existir un moderador en el caracter
de Director o Jefe del Proyecto, para lo cual es reco-
mendable que en este tipo especifico de proyectos
integrales educativos esta figura se deposite en el
docente o asesor que con anterioridad haya partici-
pado de esta experiencia o tenga la experiencia en
proyectos similares multidisciplinarios, lo que garan-
tizaria que el ejercicio educativo sea realizado en un
escenario de eficaz cooperacién entre pares.

EL ANALISIS CRITICO-CONSTRUCTIVO EN LOS PRO-
YECTOS INTEGRALES

La multidisciplinariedad es una de las caracteristicas
importantes de este tipo de proyectos, ya que en
ellos participan estudiantes y/o profesionistas de
diferentes ramas de la Ingenieria o inclusive de otras
carreras o profesiones con puntos de vista y conoci-
mientos diferentes, mas no por ello contradictorios.
Lo importante de esta amplia gama de puntos de
vista y conocimientos diferentes se traduce, durante
la revision de cada una de las diferentes etapas de
un proyecto, en preguntas y criticas a las considera-
ciones, condiciones y/o situaciones expuestas por
alguno de los integrantes, criticas que son plantea-
das con el objetivo de construir y propiciar situacio-
nes positivas que tengan como finalidad el crear una
inquietud o incertidumbre en el proponente y para
que, bajo un esquema de critica multiple, se aplique
en la defensa y sustento de aquello que pudiese
parecer, sin que necesariamente lo sea, una incon-
sistencia, desviacion o inconformidad al intento
enunciado en una norma; cédigo, estandar, manual,
especificacion, guia y/o procedimiento, entre otros
y, con ello, prevenir en el contexto del grupo y ante
la critica analitica alguna desviacién que pudiese
conducir a un dano potencial o a un error en un pro-
ceso, equipo, material o inclusive al medio ambiente.
Resulta entonces evidente que este tipo de criticas
0 preguntas que surgen en este tipo de proyectos
mejora el conocimiento individual y colectivo de los
estudiantes y/o profesionistas participantes debido
al extenso trabajo de investigacién que es requerido
para fundamentar cada propuesta, participacién o
intervencién ante los otros expertos, asi como tam-
bién, el propiciar el logro del objetivo en condicio-
nes de beneficio comun al ser proyectos, discutidos,
analizados, complementados y finalmente concebi-
dos bajo la critica constructiva de una participacion
multidisciplinaria.

CONCLUSION

El tema, motivo de este articulo, nos debe inducir,
no tan solo a una reflexién del momento educati-
Vo, sino también a realizar una revisién de aquellos
espacios vacios que aun existen en el proceso de

la ensefianza-aprendizaje en el campo educativo

de la Ingenieria, ello con el objetivo de hacer plan-
teamientos formales que faciliten la integracion y
aplicacion de nuevas estrategias de aprendizaje
como es la propuesta de implantacion de proyectos
integrales dentro de los programas de estudio en el
nivel universitario de la Ingenieria, considerando que
al desarrollarse estos en un marco de investigacion
cientifica, le aportan al estudiante de las ingenierias
el beneficio de mayores y mejores conocimientos, el
desarrollo de habilidades, asi como una visién mas
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ampliay mas profunda que le permitird en un futu-
ro, no tan solo participar de grandes proyectos como
aplicadores de su especialidad, sino también como
originadores de la ingenieria preliminar, conceptual
y detallada de esos grandes proyectos integrales que
hoy se edifican en un México que se innova en su
mayor proporcién con tecnologias externas.

De esta manera, se estara generando en el estu-
diante de las ingenierias un interés por participar en
equipos de trabajo multidisciplinarios en el que la
cooperacién entre iguales lo induzcan en una for-
ma colaborativa-competitiva a la investigacién que
sustente y fundamente sus aportaciones e interven-
ciones que, ademas de incrementar sus conocimien-
tos, lo estaran proyectando como un planificador y
administrador ejecutivo de esos grandes proyectos
que hoy llegan a nuestro pais con una ingenieria
desarrollada en otras latitudes y tan solo para ser
aplicadas. La Ingenieria es, hoy por hoy, una de las
carreras del futuro, por ello, las instituciones educa-
tivas nacionales deben contraer el compromiso de
educar al universitario de Ingenieria para que desa-
rrolle aptitudes de alta calidad y pertinencia que le
permitan desarrollar altos indices de desempeno en
su futuro ejercicio profesional con base en un apren-
dizaje sustentado en la investigacion cientifica.
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