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RESUMEN

En esta investigacion se revisan
investigaciones recientes que analizan
la evolucién de la sequia en el estado de
Veracruz, donde se determinan impactos
econémicosdelfendmenoenlaproducciéon
agropecuaria del estado. El objetivo es
examinar como la transparencia de datos
sobre sequias influye en la investigacién
cientifica para determinar impactos y
hacer predicciones. Se revisa qué fuentes
de datos abiertos fueron utilizadas, y la
relacion entre la transparencia de datos
abiertosylasrespuestas gubernamentales
con programas de apoyo agropecuario.
La sequia de 2024 genero pérdidas en la
produccidondecitricosyenelsectoragricola
en general; dichas pérdidas evidenciaron
los rezagos en el sector y la vigente
necesidad de programas estratégicos.

ABSTRACT

This research reviews recent studies
analyzing the evolution of drought in the
state of Veracruz, that determine the
economic effects of this phenomenon
on the state’s agricultural production.
The objective is to examine how the
transparency of drought data influences
scientificresearchfordeterminingimpacts
and makingpredictions. The study reviews
which open data sources were used and
the relationship between open data
transparency and government responses
through agricultural support programs.
The 2024 drought caused losses in citrus
production and the agricultural sector
in general; these losses highlighted the
sector’sshortcomingsandtheongoingneed
for strategic programs. Consequently, in
2026, aprogram was launched to support

1 Ingeniera ambiental; especialista en Administracion del Comercio Exterior, estudiante de la maestria en Economia Ambiental y

Ecoldgica por la Universidad Veracruzana, México.
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Consecuentemente, en 2026, se dio a
conocer un programa para apoyar a los
productores agropecuarios a mitigar sus
efectos. Evidenciando que la gestion de
sequiasy pérdidas agropecuariasrequiere
desistemastransparentes deinformacion
parafortalecerlaresilienciaclimatica.

PALABRAS CLAVE: Sequia, agricultura,
ganaderia,impactoecondmico,transparencia
de datos.

1.Introduccion

Elano 2024 hasidoelmascalidoregistrado.
Fue aproximadamente 1.55 +£0.13 °C mas
calidoqueel promedio preindustrial (1850-
1900). En 2024, la anomalia térmica en
Méxicofuede 1.2°Cporencimadel periodo
de referencia 1991-2020. Igualmente,
2024 fueclasificadocomo el afio mascalido
desde que comenzaronlosregistros (WMO,
2025).

A diferencia de otro tipo de desastres
naturales, como las tormentas o
las inundaciones -que ocurren
repentinamente-, las sequias se
desarrollan gradualmente, erosionando
silenciosamente laresilienciay a menudo
tomando desprevenida a la poblacién,
los ecosistemas y las economias. Aunado
a ello, los impactos de la sequia son
intersectoriales y transfronterizos,
afectandolos mediosdeviday el bienestar
de millones de personas. No obstante, los
mayores costoseconémicosdelassequias
se producen en el sector agricola (OECD,
2025).

agricultural producers in mitigating its
effects. This highlights that managing
droughts and agricultural losses requires
transparent information systems to
strengthen climate resilience.

KEYWORDS: Drought, agriculture, livestock,
economic impact, data transparency.

En el estado de Veracruz, el 91% de los
municipios presentaron sequia al 31 de
mayo de 2024, con el 23.5% del area del
estado con sequia severay el 23.7% con
sequia extrema (Servicio Meteorologico
Nacional, 2024). Aunado a ello, los
gobiernos cada vez utilizan mas datos
climaticos, geoespacialesy de produccion
para asignar apoyos, seguros y generar
politicas publicas. En este sentido, la
disponibilidad y transparencia de datos
sobresequiasyfendmenos meteorolégicos
engeneral,ademasdelainformaciéonsobre
pérdidas agropecuarias,mejoranlatomade
decisiones publicas.

Los datos abiertos tienen el potencial
de empoderar a gobiernos, ciudadaniay
organizaciones civiles para mejorar los
servicios publicos, prevenir y combatir la
corrupcion (SistemaNacional de Proteccion
deNifnas, Niflosy Adolescentes, 2024), por
€S0 son necesarios para la prevencion de
desastresy parapoliticas publicas.
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2.Metodologia

Este estudioutilizaunenfoque cualitativo,
con un alcance descriptivo. Se revisan
articulos cientificos que analizan la
evolucion de la sequia en el estado de
Veracruzoenregionesdentrodeél,donde
se determinan los efectos e impactos
econdmicos de este fendmeno en la
produccioén agropecuaria del estado. Se
consultaron las bases de datos Scopus,
SciELOyRedalyc.lgualmente,se hizousode
la herramienta académica Google Scholar
como motor de busqueda, principalmente
para la identificacién de literatura
complementaria.

La informacién se localiz6 mediante
el uso de palabras clave como sequia,
cambio climatico, agricultura, sector
agropecuario, productividad agricola,
impacto econdmico, pérdidas econdmicas,
ganaderia, Veracruz, drought, climate
change, agriculture, agricultural sector,
agricultural productivity, crops, economic
impact, economic losses, livestock;
identificAndolas en titulo, resumen y/o
palabrasclave. Eltérmino“sustentabilidad”
no se incluyé debido a su amplitud y aque
esunconceptotransversal,ademasdeque
el enfoque de la presente investigacién
no es la sustentabilidad de los sistemas
agropecuarios nilas practicas sostenibles:
lo que se busca es la cuantificacién de
pérdidas,dafnos o afectaciones por sequia,
por lo que incluirlo habria disminuido la
especificidad de labusqueda.

Dado que el interés del presente es hacer
una revisiéon de la literatura reciente,
s6lo se consideraron investigaciones
correspondientes a los ultimos siete afos.

En Scopus se usaron ecuaciones como
“drought AND agriculture AND Veracruz’,la
cual arrojo cuatroresultadosysedescarté
una, por ser de 2013. En otras busquedas
se excluyeron estudios realizados en
otros estados de México sin resultados
para Veracruz; estudios exclusivamente
hidrolégicos que no analizaran el sector
agropecuario; aquellas investigaciones
sobre desastres naturales (huracanes,
inundaciones, incendios) que no abordan
elsector agropecuariode Veracruz,ytodas
aquellas anteriores a2019. El objetivo es
examinar como la transparencia de datos
sobre sequias influye en la investigacion
cientifica para determinar impactos y
hacer predicciones, asi como en apoyos
gubernamentales y en la capacidad de
respuestadel sector agropecuario.

3. El cambio climatico en las ultimas
décadas

El cambio climatico es un cambio a largo
plazoenlos patronesclimaticos promedio
que hanllegado adefinirlos climaslocales,
regionales y globales de la Tierra. Estos
cambios tienen una amplia gama de
efectos observados que sonsinénimosdel
término (National Aeronautics and Space
Administration[NASA],2024). En México,
sudefinicién-deacuerdoconlaley General
del Equilibrio Ecologico y la Proteccién
al Ambiente, articulo 3° fraccién V Bis-
es: “Cambio de clima atribuido directa
o indirectamente a la actividad humana
que alteralacomposicion de la atmdsfera
mundial y que se suma a la variabilidad
natural del clima observada durante
periodos de tiempos comparables”.
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Elcambioclimatico causado por actividades
antropogénicasactualmente afectamuchos
fendmenos meteoroldgicos y climaticos
extremos entodaslasregionesdel mundo.
La evidencia de cambios observados en
fendmenos extremos como olas de calor,
precipitacionesintensas,sequiasy ciclones
tropicalesse hafortalecidodesdeel 2014,
en particular, su atribucién a la influencia
humana se ha robustecido. Del mismo
modo, los eventos extremos calidos han
aumentado y se han intensificado en la
mayoriadelasregionesterrestresdesdela
décadade 1950; mientras que los extremos
frios se han vuelto menos frecuentes y
severos (IPCC, 2023).

Actualmente, aproximadamente Ia
mitad de la poblaciéon mundial sufre las
consecuencias adversas de las altas
temperaturas. Los mas afectados son los
ciudadanos mas vulnerables en los paises
endesarrollo, siendo los nifios, los adultos
mayores y las personas que viven en la
pobreza quienes corren mayor riesgo de
muerte y enfermedad durante las olas
de calor extremo (World Meteorological
Organization [WMO] y World Health
Organization[WHO],2025).

4.Sequias como consecuenciadel cambio
climaticoy sus efectos

El cambio climatico antropogénico ha
contribuido al aumento de las sequias
agricolas y ecolégicas en algunas
regiones debido al incremento de la
evapotranspiracionterrestre (IPCC,2023).
Laprobabilidad de que ocurranfenémenos
combinados, como olas de calor y sequias
simultdneamente esta aumentando y se

prevé que continle con el calentamiento
global (WMO, 2024).

De acuerdo con la Organizacién
Meteorolégica Mundial, “La sequia es
un periodo seco prolongado en el ciclo
climatico natural que puede ocurrir en
cualquier parte del mundo. Generalmente
es un fendmeno de inicio lento causado
por la falta de lluvias” (WMO, 2026a);
sin embargo, no existe una definicion
universalmente aceptada,debidoaquelas
particularidades de este fenémeno varian
deunlugar aotro: esdecir,lamedidadela
deficienciade lluviay el tiempo que dure
el periodo seco cambian notablemente
seguln el espacio geografico al que refiera
la definicién (Marcos Valiente, 2001).

Existen cinco categorias de sequia:
anormalmente seco (D0),sequiamoderada
(D1), sequia severa (D2), sequia extrema
(D3) y sequia excepcional (D4) (National
Drought Mitigation Center, 2025). En
condiciones anormalmente secas, la
sequiaacortoplazoralentizalasiembrayel
crecimientode cultivosy pastos. Ensequia
moderada, hay algunos danos a cultivos y
pastosy hayescasezde aguaendesarrollo
o inminente (National Weather Service,
2025).

En sequia severa se encuentran posibles
pérdidas de cultivos o pastos, un alto
riesgo de incendio y la escasez de agua
es comun. La sequia extrema implica
pérdidasimportantes de cultivosy pastos,
peligro extremo de incendioy hay escasez
o restricciones hidricas generalizadas.
Por altimo, la sequia excepcional genera
pérdidas excepcionales y generalizadas
de cultivos y pastos; implica un riesgo
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excepcional de incendio, y hay escasez de
agua en embalses, arroyos y pozos que
causan emergencias hidricas (National
Weather Service, 2025).

Las areas afectadas por las sequias suelen
ser mas extensas que las afectadas por
otros desastres naturales. Son uno de los
desastres naturales mas costosos ano tras
ano y pueden afectar a muchos sectores
econdmicos y a la poblacién en cualquier
momento. Los impactos de las sequias
pueden ser tan variados como sus causas.
Pueden ser devastadoras y costosas,
afectando alasociedad, la agriculturayla
seguridad alimentaria, la generacién de
energiahidroeléctrica, lainfraestructura,la
economiaylosecosistemas (WMO,2026a).

Las sequias imponen una serie de costos
cuantificables al sistema econdémico. Los
efectosecondmicosdirectosse manifiestan
conmayor intensidad en el sector agricola
(OECD, 2025). El sector agropecuario es
unodelos primeroscanalesdeafectacionde
lasequiaalaactividad econdmica,dadoque
elaguarepresentauninsumofundamental
para estas actividades (Banco de México,
2022).

La escasez de humedad en el suelo
también tiene un fuerte impacto negativo
en la produccién agricola (OECD, 2025).
Igualmente, el ciclo de generacion de
valor agregado del campo y la ganaderia
suele ser complejo debido al estrecho
encadenamiento en las etapas de
produccidn, por lo que la faltade agua en
las primeras etapas de un ciclo de cultivo
puede comprometeryaumentar los costos,
o incluso imposibilitar su cosecha. Esto,
aunadoalhechodequeelsectoragricolaes

muy susceptiblearecibirunagranvariedad
dechoquesdeoferta,dejaverquenoesfacil
aislarlacontribuciéonexclusivadelasequia
(Bancode México,2022).

En México, el Servicio Meteorolégico
Nacional (SMN) es la dependencia oficial
del gobierno encargada de proporcionar
informacion meteorolégicay climatoldgica.
Dadoqueunodelosfendmenosclimaticos
que mas afectalasactividades econdmicas
del pais es lasequia, el SMN se encargade
detectar el estado actual y laevolucion de
este fendmeno. Para ello se apoya en el
Monitor desequiaen México (MSM), el cual,
asuvez, formapartedel Monitor de sequia
de Américadel Norte (NADM, por sussiglas
eninglés) (CONAGUA, 2026).

Uninformedel Bancode Méxicoestimdque,
enmayode 2018, anivelnacional,el 61.4%
del PIB se produciaenalgun municipioque
no estaba comprometido por la sequia,
en tanto que el 22.1% se encontraba
en un municipio con categorias de D1 a
D4: estando el 14.5% en un municipio
en situacion de emergencia (D2 a D4).
Tres anos después, para mayo de 2021,
la proporcién del PIB no comprometida
disminuydé a 24.3%, mientras que las
respectivas proporciones que podrian
verse impactadas por sequiay por estado
deemergenciaaumentaronaun54.4%yun
42.9%,respectivamente (Banco de México,
2022).

5.Impactoeconémicodelassequiasenel
estadode Veracruz

“Caberecordar que,cuandolos municipios
se encuentran en estado de emergencia,
las medidas de mitigaciénsonobligatorias
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(como los cortes de suministro de agua),
porloqueseincrementalaprobabilidadde
impactar sobre la actividad econémicade
los municipios” (Banco de México, 2022, p.
6). Existenalgunosestudiosque hantratado
decuantificarlas pérdidasecondémicasenel
sectoragropecuarioenelestado,oquehan
analizadolarelacionentrelaocurrenciade
sequiasylas pérdidasde cultivoy/oganado.

5.1Impactoenlaproduccionganadera
LaraRodriguezyVazquezLunaanalizaron
los factores principales que afectan al
negocio ganadero bovino en el estado de
Veracruz, y su relacion con la pandemia
por COVID-19.Mencionanquelosprecios
en descenso no son el unico reto de la
empresa ganadera, sino también la sequia
y los problemas que, en su momento,
enfrentaron las unidades de produccién
anteel COVID-19. Deeneroaseptiembre
de 2019 se registraron mas de 15 mil
muertesde cabezasde ganadoporlasequia.
Elano2020afecté enmayor medidael norte
de Veracruz,durante los mesesdeeneroa
marzo; mientras que en 2019 el sureste
del estado se vio mas afectado durante las
mismas fechas (Lara Rodriguez y Vazquez
Luna, 2020).

Salas Martinez y colaboradores analizan
la evolucionde lasequiay latemperatura
maxima en la zona central del estado de
Veracruz para el periodo 1980-2018.
Concluyen que las condiciones de sequia
en la zona central del estado de Veracruz
seintensificarondurante el periodo 2010-
2018, afectandoamasdel 48%delaregion.
Estas condiciones se vieron potenciadas
por el aumento de latemperatura maxima
(hasta 6 °C en 2010-2018) y por los
fendmenosde EINinoyLaNina. Ademas,el

rendimientodel cultivode maizdisminuyd
enel42%delos municipios estudiados,yla
produccién ganadera se redujoenel 32%
delos municipiosdebidoalos efectosdela
sequia(Salas Martinezetal.,2021).

Susresultadossugierenquelos municipios
de Emiliano Zapata, Paso de Ovejas,
Camarodn de Tejeda, Actopan, Jilotepec,
Coatepec, Banderilla, Misantla y Xalapa
presentan una mayor vulnerabilidad a
la sequia. Estos municipios se ubican a
una altitud de 1500 msnm o mas, por
lo que concluyeron que la sequia es
mas persistente en altitudes elevadas.
Ademas, estos municipios mostraron
una disminuciéon en la produccién,
experimentaronal menosunadeclaratoria
de emergencia por desastres naturales
y obtuvieron significancia estadistica
respecto al comportamiento del indice de
sequia.Finalmente mencionanque,apesar
delapoyofinancierodel gobierno mexicano
para minimizar los impactos de la sequia,
los procesos administrativos y de gestion
tienden a ser dificiles y tediosos, lo que
provoca que los municipios no soliciten
dicho apoyo (Salas Martinezetal.,2021).

Enunestudio, mediante datos generados
por el Monitor de Sequia en México del
SMN, seobservdquelaregiénsurdelestado
esvulnerablealassequiasyunadisminucién
en la produccién de dos granos basicos
(maizy frijol) en los municipios con mayor
frecuencia de sequias, durante los afos
mas secos (Guerra Martinez et al., 2020).
Se comprobd que Tuxpan es susceptible
a la presencia de sequia y encontraron
que la ganaderia es muy susceptible a los
cambiosde temperaturayalaausenciade
precipitacion: principalmente enguajolotes
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y en el ganado ovino (Welsh Rodriguez et
al.,2022).

5.2 Impactoenlaproducciénagricola

De acuerdo conel Monitorde Sequia, para
el 20 de mayo de 2024, 179 municipios de
Veracruz se vieron afectados por sequia.
En Alamo-Temapache la sequia alcanzé
un nivel excepcional y los productores de
limén, naranja y mandarina reportaron
la sequia mas intensa de los ultimos ocho
anos hasta entonces. Se estimaron cerca
de 70 mil hectareas citricolas afectadas.
En Las Vigas de Ramirez, municipio con
sequiaseveraenlamismatemporada,hubo
pérdidasdeejemplaresjuvenilesde arboles
de Navidad, con estimaciones de hasta la
mitad de pérdida de produccion para la
siguiente temporada de corte (AGENCIA,
2024).

RonzénBenitez(2020) analizalosimpactos
del cambio climatico sobre la produccién
de café en dos regiones del centro del
estado. Encontré que los productores
percibencambiosenelclimadesdehace 15
anos, principalmente en el aumento de la
temperatura,lluviasirregularesy periodos
mas prolongados de sequia;ademasdeuna
disminuciénenlaproduccién. Porotrolado,
los costos relacionados conlas actividades
productivas se hanincrementado. Destaca
que la escasa informacién disponible
climatica, econdmica y agricola implica
limitantes para este tipo de estudios, por
loqueesnecesarioinformaciénmas precisa
para resultados mas robustos, y para
plantear estudios paracultivos especificos.

Estradaetal.(2022) cuantificanlosimpactos
delcambio climaticoenlosrendimientosy
las pérdidas econdmicas correspondientes

deseiscultivosquerepresentanel 65%de
lasuperficie cosechadaenMéxicoy que son
de gran importancia en consumo y valor
econdémico. Los rendimientosde los cultivos
podriandisminuir considerablemente este
siglo, especialmente entemporal. Estados
como Veracruz, Sinaloa, Tamaulipas y
Jaliscoconcentranlamitad delas pérdidas
econdmicas totales.

Segulinsus proyecciones, Veracruzreduciria
rendimientodearrozenun 62.9%y masdel
30% en trigo. Veracruz es el estado conla
mayor pérdida econdmica proyectada:
con aproximadamente el 16.5% de las
pérdidas nacionales del sector agricola,
segun sus estimaciones. Igualmente, esta
en primer lugar entre los estados donde
las pérdidas exceden los mil millones de
délaresparalaagriculturadetemporal.De
acuerdo consus proyecciones, las mayores
pérdidasecondmicas provendriande maiz
detemporaly cafade azlcar de temporal,
cultivo de gran importancia econémica
parael estado (Estradaetal., 2022). Téllez
Ramirez(2023) analizael comportamiento
climatico y la intensidad de la sequia en
cuatroestacionesde Actopan,Veracruz.La
sequia moderada propicia la aparicién de
lasequia agricola e hidrolégica que afecta
los cultivos del municipioy lahumedad del
suelo. Encontré que, en algunos casos, el
aumentooladisminuciéndelaproduccion
agricolacoincidenconloseventosdesequia
detectados.

Se realizé un estudio para determinar
los efectos de los fendmenos
hidrometeorolégicos en los cultivos mas
importantes del estado de Veracruz. De
los 42 cultivosde temporal cultivadosenel
estado, el analisisde correlaciénindicé que
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lassequiasse correlacionannegativamente
con la pifa, el arroz, el trigo, el café y el
sésamo. Las sequias causarondanostotales
almaiz,lasoyaylosfrijoles,ydisminuyeron
la productividad del maiz, la naranja, el
limén, el trigo, el café y el sésamo en el
estado.Igualmente,lassequias presentaron
lascorrelaciones negativasmasaltasparala
tasade cosecha/siembra,contressitiosen
elsuryseisenel norte del territorio. Para
ellimény lanaranja-cultivosimportantes
a nivel estatal-, la superficie cosechada
puededisminuirentreun5.3%yun0.74%,
dependiendodel nimerodesequias (Valdés
Rodriguezetal., 2023).

Valdés Rodriguezy otros(2024) evaluaron
la dependencia entre las declaratorias
de emergencia o desastre (DD) de los 12
municipios mas afectados (Las Choapas,
Santiago Tuxtla, Minatitlan, Misantla,
Nautla, San Andrés Tuxtla, Martinez
de la Torre, Tuxpan, Alamo Temapache,
Coatzacoalcos y Huayacocotla), y la
produccién agricola de temporal de los
cinco cultivos mas valiosos del estado
de Veracruz. La sequia ocup6 el segundo
sitio asociado a siniestros en maiz en
los municipios de Minatitlan, Alamo
Temapache y Tuxpan. Los cultivos de frijol
y chileverdetuvieron pérdidas por sequias
y ciclones en los municipios de Tuxpan,
Alamo Temapachey Minatitlan.El cultivode
naranjaredujosusrendimientos asociados
alluvias, ciclonestropicales,inundaciones
ysequias (Valdés Rodriguezetal.,2024).

Siguiendo el estudio anterior, Valdés
Rodriguez (2025) determind la relacion
entre las DD con la productividad de los
10 cultivos mas valiosos (naranja, toronja,
limén, maiz, chile verde, platano, cana

de azucar, papa, pina y café cereza) en
los 12 municipios mas productivos del
Estado (Tezonapa, Ayahualulco, Papantla,
Cosamaloapande Carpio, Juan Rodriguez
Clara, Tierra Blanca, Isla, Atzalan, Tres
Valles, José Azueta, Alamo Temapache
y Martinez de la Torre) en 2003-2022.
En Papantla, latoronjay el café se vieron
afectadosporlasequia,conelcaféteniendo
decrementos en tasas de cosecha de 34%
cuandose presentéuna DD por sequia.

Lapapasolotuvosiniestrosen Ayahualulco,
lo que coincidié con tres declaratorias
por ciclones y una declaratoria por
sequia. Finalmente, el maiz fue el Unico
estadisticamente significativoensuperficie
siniestrada por sequias en el municipiode
Tierra Blanca, y es el cultivo mas sensible
a eventos hidrometeorolégicos de los
10 analizados (Valdés Rodriguez, 2025).
Igualmente, Valdés Rodriguezet al.(2025)
determinaron los efectos de la sequia en
la produccién de maiz de temporal en el
estado. Obtuvieronque, paralos municipios
masimportantes,losafosconlosnivelesde
sequia mas elevados (2005,2011y 2019)
se correlacionan positivamente con una
menor produccion, volumen y pérdidas
totales de cosechade maiz. Estimaronuna
reduccién de la producciéon de 78 kg/ha
durante latemporadaprimavera-veranoy
de 76 kg/ha durante la temporada otofio-
invierno.

Guerrero Carrera y Hernandez Flores
(2024) evaltan las repercusiones
potenciales del cambio climatico en
la produccién de café en la regién de
las montanas del estado de Veracruz;
especificamente, en los municipios
representativos en la producciéon de
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café de la region (Tepatlaxco, Paso
del Macho, Chocaman y Tomatlan).
Sus resultados indican que el cambio
climatico tiene impacto significativo y
diferenciado sobre el valor de la tierray
gue son particularmente los pequenos
productores los mas afectados. Destacan
la importancia de estrategias especificas
para diferentes productores, para asi
reducir su dependencia al cultivo de café
y su vulnerabilidad frente a los impactos
del cambio climatico. Yaque el accesoyla
adopciénde nuevastecnologias suelenser
limitados para ellos, requieren de mayor
apoyo y capacitacion por parte de las
instituciones publicasy privadas.

Un estudio descriptivo evalla, atravésde
uncuestionarioaplicadoaloshabitantesde
lazona, elimpactode lasequiade 2024 en
la Huasteca baja Veracruzana mediante la
cuantificaciéndelas pérdidas econdmicas
(productivas y gastos familiares). Se
aplicaron 460 cuestionarios,delos cuales,
el 82.3% reportd una disminucion en sus
ingresos familiares debido alasequia;una
cuarta parte de este total informdé de una
disminuciénsuperioral 30%de susingresos
(Melo Cuervo et al., 2025). “El 67% de los
productores reportaron unareducciéon en
la produccién agropecuaria, con un 33%
indicandounadisminuciondemasdel 20%”
(Melo Cuervoetal.,2025,p. 1897).

El 53% de los agricultores informé de
pérdidas de mas del 20% de sus ingresos.
Por otro lado, la produccién del 44% de
los encuestados disminuyd en masde 30%
de sus niveles habituales. Finalmente,
se reporté un gasto familiar adicional
promedio por persona encuestada de
$3,015 MXN para enfrentar la escasez

de agua y otros problemas relacionados
con la sequia (Melo Cuervo et al., 2025).
Valdés Rodriguez y Salas Martinez (2026)
encontraron que, aunque las lluvias
extremasy losciclonestropicalesfueronlos
fendmenos mas frecuentesenVeracruz,la
sequiaeselfendmenoque provocalamayor
disminucién significativa en la proporcion
desuperficiecosechadaenlas plantaciones
de café, especialmente en los municipios
condeclaracionesde desastre por sequia.

6. Transparencia de datos abiertos en
investigacion sobre sequias

En México, el Sistema Nacional de
Transparencia, Acceso a la Informacién
Publicay Proteccién de Datos Personales
es una instancia de coordinacién y
deliberacion, que tiene como objetivo
la organizacién de los esfuerzos de
cooperacion, colaboracién, promocién,
difusion y articulacién permanente
en materia de transparencia, acceso a
la informaciéon y proteccion de datos
personales, de conformidad con la
normatividad (Sistema Nacional de
Archivos, 2026).

Los datos abiertos son los datos digitales
de caracter publico, y accesibles en linea
para que puedan ser usados, reutilizados
y redistribuidos por cualquier interesado
encualquiermomentoy encualquier lugar.
Por ello tienen el potencial de empoderar
a gobiernos, ciudadania y organizaciones
de la sociedad civil para mejorar los
servicios publicos, prevenir y combatir
la corrupcion, aumentar los niveles de
rendicionde cuentasy, conello, fortalecer
la transparencia y el gobierno abierto
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(Sistema Nacional de Protecciénde Ninas,
Nifiosy Adolescentes, 2024).

Respecto al uso de datos abiertos, de las
investigaciones localizadas, se identifico
que LaraRodriguezy Vazquez Luna(2020),
RonzdénBenitez(2020),SalasMartinezetal.
(2021),Estradaetal.(2022), TéllezRamirez
(2023), Valdés Rodriguez et al. (2023;
2024; 2025), Valdés Rodriguez (2025) y
Valdés Rodriguez y Salas Martinez (2026)
utilizaron, para determinar las pérdidas
en agricultura y ganado, informacion
proveniente del Servicio de Informacion
Agroalimentariay Pesquera(SIAP),6rgano
desconcentradodelaSAGARPA (Secretaria
de Agriculturay Desarrollo Rural,2018).

Delamismamanera,delasinvestigaciones
citadas, Ronzon Benitez (2020), Salas
Martinezetal.(2021), GuerraMartinez et
al. (2020), Welsh Rodriguez et al. (2022),
TéllezRamirez (2023), Valdés Rodriguez et
al. (2023; 2024; 2025), Guerrero Carrera
y Hernandez Flores (2024), Melo Cuervo
et al. (2025), Valdés Rodriguez (2025) y
Valdés Rodriguez y Salas Martinez (2026)
utilizaron informacién provista por el
Monitor de Sequia en México y por el
Servicio Meteoroldgico Nacional. Valdés
Rodriguezetal.(2025)y Valdés Rodriguez
y Salas Martinez (2026) también hacenuso
deinformaciénprovenientedel INEGlydel
CENAPRED.

ElServicio Meteoroldgico Nacional (SMN)
es ladependencia del gobierno mexicano
encargada de proporcionar informacién
meteoroldgica (estado del tiempo) y
climatoldgica. Para ello utiliza las redes
de observacién tales como estaciones
automaticas, observatorios sinépticos,

radares, estaciones de radiosondeo y
estaciones receptoras de imagenes de
satélite (CONAGUA, 2026).

La publicacién de alertas y de esta
informacion permite a los productores
ajustar calendarios de siembra y prever
escasez de agua para ganado: igualmente,
pueden decidir qué cultivos son mas
resistentes a la sequia. Parala ganaderia,
lainformacién sobre las precipitacionesy
disponibilidadde aguaengeneral,lessirve
alos productores para poder planificar el
manejo de pastizales y el suministro para
elganado.

7.Programas de apoyo agropecuario

En 2019, afinales de afio, la Secretaria de
Desarrollo Agropecuario, Rural y Pesca
(SEDARPA) entregd 5 millones 625 mil
pesos del Seguro Agricola Catastréfico
a 1,702 familias, cuyas 3,750 hectareas,
principalmente de maiz, resultaron
afectadas por lasequiaquehabiaocurrido
en meses anteriores. Esto como parte
del Programa de Apoyos a Pequenos
Productores, del componente Atencién a
Siniestros Agropecuarios, entregando 36
millones de pesos a 17 mil 47 productores
de43 municipios.Conello,secubrieronlos
ciclos otono-inviernoy primavera-verano
2018-2019 (SEDARPA,2019).

El Gobierno Estatal adquirié para 2020
un Seguro Agricola Catastroéfico para
salvaguardar 642,731 hectareasdecultivos
y 39,686 metros cubicos de sistemas
acuicolas por fendmenos naturales: sequia,
helada, granizada, nevada, lluviatorrencial,
inundacién significativa, ciclon, erupcion
volcanica,bajastemperaturas,faltadepiso,
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vientos fuertesyhuracanes.Estoconelfin
decontinuar conlasaccionesde prevencién
(SEDARPA,2019).

El Gobierno del Estado de Veracruz de
Ilgnacio de la Llave, en su “Temporada
de Estiaje y Sequia Meteorolégica:
01 de febrero al 31 de mayo de 2025.
RecomendacionesyMedidasde Proteccién
Civil para las Autoridades Municipales”,
invitaalasautoridades municipalesatomar
encuentaunaserie de “Recomendaciones
y medidas de proteccidon civil para
prevenir y minimizar los efectos adversos
producidos por la temporada de estiaje-
sequiameteorolégica”. Enellasseincluyen:
implementar programas de emergencia
para el sector agricola y ganadero para
disminuir las pérdidas econdmicas,
promover la reconversion de cultivos que
consuman menos agua o sean resistentes
ala falta de aguay altas temperaturas, y
seleccién de cultivos de ciclo corto y de
bajademandade agua, o bien,siembrasde
temporal (Gobiernodel Estadode Veracruz,
2025).Estedocumentotambién cuentacon
unaactualizacién para2026.

Sinembargo, los programas de emergencia
para los sectores agricola y ganadero
requieren destinar recursos. Campesinos
en municipios del norte de Veracruz
enfrentan un rezago que hoy impacta
directamenteensueconomiafamiliaryenla
viabilidadde laproduccién primaria. Acusan
gueladesorganizaciénentre productores,
lareduccién de la superficie sembrada, |a
dependencia de las lluvias y la falta de
tecnologiahandebilitado progresivamente
alcampo (Méarquez, 2026).

Los productores coinciden en que laclave
pararevertir esterezagoeslaorganizacion
formal del sector agropecuario. La falta
de acceso a tecnologia, maquinaria
adecuaday programas estratégicos limita
elrendimientodelatierra(Marquez, 2026).
Esto es respaldado por los hallazgos de
Melo Cuervoetal.(2025),dondedestacan
la necesidad de adoptar un enfoque mas
proactivo y coordinado para que los
productores agricolas puedan enfrentar
los desafios asociados aeventos climaticos
extremos.

Recientemente,enjuniode 2026, salieron
los resultados del “Programa de Apoyo
para Mitigar los Efectos de la Sequia”, con
la finalidad de fortalecer e incentivar a
las personas productoras de los sectores
agropecuarios del Estado de Veracruz de
Ignacio de la Llave, con acciones de apoyo
con equipo y maquinaria (Secretaria de
Desarrollo Agropecuario, Rural y Pesca,
2026).

El objetivo de este programa es apoyar a
las personas productoras agropecuarias
mediante la implementacion de acciones
orientadasalaconstrucciondereservorios
excavados de escurrimiento pluvial para
la captacién y almacenamiento de agua
de lluvia, destinada a su uso controlado
en la atencién de las necesidades de los
hatos ganaderos en el Estado de Veracruz
de Ignacio de la Llave, a fin de mitigar
los efectos de la sequia (Secretaria de
Desarrollo Agropecuario, Rural y Pesca,
2026). Es posible observar que los datos
abiertos y la transparencia son una
necesidad parala prevenciéon de pérdidas
econdmicas y desastres, ademas de para
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el diseno, implementaciéony monitoreode extremos, las pérdidas agropecuarias
politicas publicas. persisten.

8.Conclusiones

Cuando los productores cuentan con un
acceso oportuno a informacion sobre
niveles de precipitacion, humedad del
suelo y prondsticos climaticos pueden
ajustar sus fechas de siembra y cosecha,
ademas de hacer unarotacion de cultivos
escogiendo sembrar unos que sean mas
resistentesalasequiaylesgeneren menos
pérdidas. Del mismo modo, contando con
informacion sobre la disponibilidad de
agua pueden implementar medidas de
ahorro preventivas, ademas de planificar
sus sistemas deriego.

Este analisis se enfocd exclusivamente en
elfendmeno de lasequia,dadasu cualidad
de ser impredecible, silenciosa y de
efecto duradero; sinembargo, también es
necesarioanalizar qué tantainformaciénse
cuentasobreotrosfenémenos: huracanes,
incendios, heladas, etcétera, y como se
maneja gubernamentalmente.

La gestion de sequias y pérdidas
agropecuarias requiere sistemas
transparentes de informacién para
fortalecer laresiliencia climatica, no sélo
de productores, sino de toda la poblacion.
La mayoria de los estudios existentes son
recientes,loqueindicauncrecienteinterés
sobre el tema; sinembargo, las respuestas
gubernamentales han sido todavia mas
recientesquelasinvestigacionesrealizadas.
Ha habido un aumento en la distribucién
de apoyos; noobstante,conelaumentode
lasequiay de fendmenos meteoroldgicos
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