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RESUMEN

El problemaque atiende estainvestigacion
es la falta de propuestas didacticas que
cumplan los objetivos pedagodgicos
que propone el modelo educativo de la
Nueva Escuela Mexicana (NEM), dado
que dicha propuesta curricular no se
compana de orientaciones claras para su
implementacion. El objetivo es contribuir
tanto al proceso de ensefianza como al de
aprendizaje enladisciplinade Quimica, en
secundaria.Lahipétesis afirmaque utilizar
en la practica docente una planeacién
didactica con el enfoque pedagégico del
pragmatismo, los principios curriculares
de la NEM y que, ademas, considere la
capacidad de actuacién y experiencia
educativaimpactan significativamente en
la ensefanzay aprendizaje de la quimica.
La metodologia empleada fue un diseno
experimental con pretest y postest, en

ABSTRACT

The problem addressed by this research
is the lack of didactic proposals that meet
the pedagogical objectives set forth
by the educational model of the New
Mexican School (NEM), given that this
curricular proposal does not come with
clear guidelines for its implementation.
The objective is to contribute to both the
teaching and learning processes in the
discipline of chemistry at the secondary
level. The hypothesis states that using a
didactic planning approach in teaching
practice, based on the pedagogical focus
of pragmatism, the curricular principles
of the NEM, and considering the capacity
for action and educational experience,
significantly impacts the teaching and
learning of chemistry. The methodology
employed was an experimental design
with pretest and posttest, in control and
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grupos: controly contrafactual. El hallazgo
principalfuequeelusodelasvariablesenla
planeaciondidacticasicontribuyeamejorar
eldesempeno quienes estuden quimica.

PALABRAS CLAVE: didactica, ensefanza,
aprendizaje, experiencia, capacidad de
actuacion.

1.Introduccion

Estetrabajo pretende atender el problema
sobre la falta de propuestas didacticas
para que las personas docentes cumplan
con los objetivos pedagogicos sefialados
en el modelo educativo de la Nueva
Escuela Mexicana (NEM), ya que dicha
propuesta curricular, aunque representa
unaactualizacion paralaformadeensenar
y aprender, se sustenta sobre una gran
variedadde acciones,actoresydocumentos
normativos que construyenensuconjunto
unaseriedesituacionesintrincadas paralas
personas docentes,ademas de otorgarles
tiempo limitado para apropiarlo e
implementarlo,loquelosdirigeaunestado
deincertidumbrey conflictoensupractica
deensenanza,considerandoinclusive este
modelo educativo apresurado, carente de
organizacion y de estructura (Ventura,
2023; Tiburcio & Jiménez, 2020).

En tanto, esta investigacion tiene por
objetivocontribuiral procesode ensenanza,
en la practicadocentey, al mismo tiempo,
con el aprendizaje de las personas
estudiantes, parael caso,enladisciplinade
Quimicaensecundaria.Esdecir,contribuir

counterfactual groups. The main finding
was that the use of variables in didactic
planningdoes contribute toimprovingthe
performance of chemistry students.

KEYWORDS: didactics, teaching, learning,
experience, acting capacity.

alainnovaciéndelaensenanzaqueconcibe
y demanda la NEM, pero de la cual no da
pauta clara de actuacion; a docentes que
seunanal proceso educativo por contexto
escolar, comunidad, ubicacién o zona y
gue se afiancen a un factor, para el caso,
experiencia de los estudiantes (Madrigal,
2020) misma que permite resignificar
los procesos de aprendizaje para lograr
una educacion en favor del desarrollo del
alumno como ente social (Carballo, 2024).

Es asi que se propone una planeacién
didactica, desde las bases curriculares de
laNEM, condosvariablesdel pragmatismo
educativo: la experiencia educativa y la
capacidad de actuacién, desglosadas en
la propuesta didactica empleando una
de las metodologias sociocriticas que
plantea la NEM: el aprendizaje basado
en problemas (ABP), buscando orientar
la practica docente para entender el aula
como un laboratorio social y contribuir
al aprendizaje, a manera de experiencias
educativasdondeserelacioneel problema
vistoenaulaconlovividoensumediosocial,
contextoecondémico,socialyculturaldelas
personasestudiantes, paraquelas personas
estudiantes formen la capacidad de
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actuacion,lacualimplicaqueloscontenidos
sobre quimica sean utiles para enfrentar
y dar soluciones, en un determinado
ambiente, tiempo y espacio, a situaciones
desuvidadiaria.

Siserealiza este tipo de practica docente
y construccion de aprendizajes en las
personas estudiantes, entonces se
contribuye medianteladidacticaacumplir
con los objetivos pedagdgicos planteados
por la NEM. Considerando que dentro de
los objetivos de la educacion integral que
propone la NEM se encuentra el motivar
a las personas docentes a la constante
capacitacioén, innovacion y actualizacion
para beneficiar el proceso de ensefianza-
aprendizaje que consideralas necesidades
y situaciones contextuales delas personas
estudiantes (Mera-Angeles, 2023).
Por lo que resulta necesario contar con
planeaciones didacticas que den lugar a
situaciones de ensefianza encaminadas al
fortalecimiento del aprendizaje vinculado
con el entorno real, particularmente en
el drea de las ciencias (Ruiz-Pino,2022;
Aguilar,2021).

El objeto de estudio de este trabajo es la
construccion de una planeaciéon didactica
gue respete lo establecido curricular y
metodoldgicamente por laNEM, pero que
considere las dos variables propuestas
por el pragmatismo educativo: la
formacién de la capacidad de actuacién
en personas estudiantes de secundariaen
la disciplina de Quimica y la experiencia
educativacontextualizadaenunambiente
educativotipolaboratorio, parareproducir
situacionesdelarealidad socialenformade
problemasy susceptibles de solucioén.

Estainvestigacién surgeenelmarcodela
reciente puestaen marcha,en 2023,dela
NEM enelsistemaeducativonacional. Los
fines formativos planteados por la NEM
son, en definitiva, preparar a estudiantes
para convivir en sociedad, asumir su
ciudadania y, generar la capacidad para
enfrentaryresolver problematicaspropias
delaconvivenciaen sociedad (SEP, 2022).
Partiendode quelapoliticaeducativadela
NEM seencausaenrutacontrariaalmodelo
neoliberal del gobierno federal de 2000 al
2018,encomparaciéndelgobiernode 2018
al 2024, en consecuencia, se fundamenta
sobre los elementos de las pedagogias del
surcomoreferentestedricos eideoldgicos
deestenuevoenfoque(CarroyLima,2024).

Si bien la NEM muestra con claridad sus
fines educativos, no sucede asi en los
medios para alcanzarlos; en concreto, la
didactica. Esdecir,eneldiscursose carece
de explicaciones a detalle sobre qué y
como utilizar ladidacticaparaalcanzarlos
objetivos pedagédgicos; esta situacion la
experimentan personasdocentesdel nivel
secundariaalmomentoderecibir por parte
de la federacion el programa sintético, a
partirdelcual deben elaborar el programa
analitico para construir sus planeaciones
didacticas; las cuales son las guias de su
practica docente en el aula (Ramirez-
Estrada y Meraz-Meza, 2024). Por tal
motivo,laimportanciadeestainvestigacion
es proponer unaruta didactica apegada a
los criterios pedagogicos de la NEM y, al
mismo tiempo, accesible a docentes en la
elaboraciondesus planeacionesdidacticas.
Dentro del problema de investigacién se
encuentrandocentesde Quimicaquedana
personasestudiantes elroldeespectadores
pasivos, sin posibilidad de participar en su

Universita Ciencia ano 13, numero 36

ene-abr 2025 21



QPLINARp
%Q\$ 0{/

&

STITUT,
. W 0 iy,
. AN
Sanoiyvon®

2

UNIVERSIDAD DE XALAPA

2, &
0 >
ersi, 1
i 3
Saber / Trascender dad d

aprendizaje. Estoocasionaunacarenciade
sentido, motivacién e interés en quienes
estudian la disciplina de quimica, pues
la perciben como dificil, abstracta y sin
utilidad para la vida diaria (Nakamatsu,
2012;Ninou-Collado,2017; Parga-Lozano
& Pifieros-Carranza, 2018).

Realizar una practica educativa en la
ensefanza de la quimica no situada,
ausente de contexto implica presentar
unarealidad abstracta en el aula, carente
de utilidad para la vida en sociedad
como persona ciudadana; lo cual genera
actitudes de rechazo (pereza, desinterés
y desmotivacion) que afectan de manera
negativa el aprendizaje (Furié-Mas, 2006;
Parga-Lozanoy Pifieros-Carranza,2018).

La pregunta de investigacidon que aqui se
hace es: ;utilizar en la practica docente
una planeacién didactica que respete
los principios curriculares de la NEM y
considere la capacidad de actuacién y
experienciaeducativahaceunadiferencia
significativaenlaensefanzay aprendizaje
de la quimica? Ante la pregunta de
investigacion, se busca determinar la
existencia de diferencias significativas
respectoal aprendizajedeungrupocontrol,
donde se realizard una practica docente,
con apoyo de una planeacién didactica
gue considere dos variables (capacidad
de actuaciony experienciaeducativa) yun
grupo contrafactualquetendraunapractica
docenteutilizandounaplaneaciéondidactica
sin apoyo de las variables de estudio, sélo
con los criterios e interpretacién del
docente sobrelo propuesto porlaNEM.

La hipétesisdeinvestigacidones:utilizaren
lapracticadocenteunaplaneaciéndidactica

que respete los principios curriculares
de la NEM vy considere la capacidad de
actuacion y experiencia educativa, hacen
unadiferenciasignificativaenlaensenanza
y aprendizaje delaquimica.

HO:p1=p2

H1:pl#p2

u1l: Puntaje promedio del grupo control
en la prueba posterior a la aplicacion de
la planeacion didactica con variables del
pragmatismo educativo.

u2:Puntaje promedio del grupo
contrafactual en la prueba posterior a la
aplicacion de la planeacién didactica sin
variables del pragmatismo educativo.

2.Revisiondelaliteratura

Se proponencuatrolineasdeandlisis sobre
lasque profundizar paraavanzarenconocer
el estado del arte de esta investigacion:
origen y evolucion de la didactica de la
guimica, enfoque actual de ladidacticade
laquimica, mejores practicasenensenanza
delaquimicaylosfinesdeladidacticadela
quimica.Conbaseenlaliteratura,esposible
mencionar que el origen de la didactica
de las ciencias naturales, entre ellas la
quimica, proviene de los antecedentes de
la alfabetizacion cientifica, al reconocerla
como un fin educativo, derivado de
considerarse una necesidad para la
sociedad. Es necesaria la alfabetizacién
en ciencias para alcanzar la educacion
de la ciudadania, lo que significa que la
persona estudiante tenga la capacidad
de comprender, interpretar y actuar en
sociedad (DeBoer,2000; Hurd,1998; Oliver
et al., 2001, Acevedo & Vazquez, 2003).
Entonces,laensenanzadelaquimicatiene
unrolclave enlaalfabetizacion cientifica.
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El origen de la didactica de la quimica,
surge al momento de la inclusién de la
didactica de las ciencias naturales, en
las reformas curriculares elementales
presentadas en el siglo XIX, basadas en el
enfoque paradigmatico constructivista,con
fundamentos epistemoldgicos a partir de
lapremisa:lacienciaevolucionaapartirde
segmentar el objetode conocimiento,desu
formalizacionydel estudiodesus principios
yleyes.Lametaeraformarenlaspersonas
estudiantes el habito de observaciéon
sistematica, experimental y con reflexién
(Diaz-Barriga, 2009;SEP,2022; Diaz,Flores
& Martinez, 2007).

existentesentrelaciencia,lavidacotidiana
y aspectos sociales, con el objetivo de
crear ciudadanos con la capacidad de
tomar decisiones basadas en situaciones
cientificas y tecnolégicas (Rodriguez,
Izquierdo & Lépez, 2011; Meroni, Copello
& Paredes, 2015).

Los estudios cientificos sobre ensenanza
de la quimica, de acuerdo con la revisién
realizada en la herramienta Google
Books Ngram Viewer, inician a partir de
la década de los 60, donde se demarca su
incursién en el curriculo. Es posible notar
el auge en la indagacién e interés sobre
la ensefianza de esta ciencia entre 1968-

Figura 1. Trabajos de divulgacion sobre ensefanza de la quimica entre los afios 1960y 2019

1969

@® chemistry teaching

PORCENTAJE DE INVESTIGACION

ANOS

Fuente: Google Books Ngram Viewer

Laensenanzadelaquimicahaevolucionado,
desde la modernizacién y penetrante
incursién de las ciencias en los curriculos
presentados a partir de los anos 60, el
posterior empleo de las tecnologias en las
aulas enlos 70, con el enfoque de ciencia,
tecnologiaysociedad (CTS), el cual también
se aplico enlos afios 80 (del siglo XX). Para
el punto actual, el enfoque de laensenanza
delaquimicaseencuentraenlasrelaciones

1970; desde entonces no ha existido un
incremento significativo en los estudios
sobre laensefanzadelaquimica,talcomo
semuestraenlafigural.

Debido a que no se ha presentado un
repunteenlainvestigaciondelaensenanza
delaquimica,resultanecesarioretomarsu
estudio,afinde promover el entendimiento
de esta ciencia como una construccién
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humana en proceso, relacionada con la
alfabetizaciénenciencias (Jiménez-Liso &
De Manuel, 2009). Se haidentificadoenla
literatura quelaalfabetizaciénen ciencias
es favorecida si la ensefanzase relaciona
conlavidarealy, responde a necesidades
einquietudesdelas personasestudiantes,
entendiendo esto como contextualizar la
ciencia(Caamano, 2011).

El enfoque actual de la didactica de la
quimica debe ser contextualizado. La
literatura reconoce que en gran parte de
los planteles educativos donde se ensena
quimica, generalmente se imparte a
través de clases magistrales en donde los
contenidos, definiciones y conceptos se
plantean como finitos; sélo permiten alas
personasestudiantesel roldeespectadores
pasivos y sin posibilidad de participar en
su propio aprendizaje. Esto ocasiona una
carencia de sentido, motivaciéon e interés
por estaciencia, pueslapercibencomouna
disciplinadificil,abstractaysinutilidad para
la vida diaria (Nakamatsu, 2012; Ninou-
Collado,2017).

En este tipo de situaciones, las personas
docentes se apropian de los contenidos
de la ensefianza de la quimica de manera
literal, se centran en transmitir los
contenidos curriculares, los cuales
sintetizany fragmentan derivandoenuna
minima comprensién de la quimica, sin
implicaciones histérico-epistemoldgicas
ni sociales. Se observa que este tipo de
ensefanza es descontextualizada; sin
embargo, al dia de hoy se conocen medios
para transformar el escenario antes
descrito, a través de los instrumentos
utilizados metodolégicamente como
entrevistas, encuestasyobservacionesde

clase,conlasquesehalogradoadentrarse,
investigar y modificar laensefianza; loque
resultaenmejorasy unacontextualizacion
de la didactica, dando como resultado
estudiantes reflexivos, criticos y con
contribuciones sociales (Parga-Lozano &
Pifieros-Carranza,2018).

La percepcién de una ensefanza
descontextualizada ha sido comprobada
por las personas estudiantes, quienes
senalan esta falta de aprendizaje situada
como una de las principales razones
de su bajo desempeno y desinterés, al
considerarla poco actual y sin utilidad. En
anadidura, las personas estudiantes ven a
sus docentes como personas aburridasy
poco dindmicas (Furio-Mas, 2006).

En diversos estudios, se rescata que el
enfoque metodolégico e instrumentos
de medicion, como las entrevistas a
profundidad y las guias de observacién,
permiten diferenciar las secuencias
didacticas que parten de posibilitar la
representacion contextual de fendmenos
quimicos (Pacheco, Lorduy & Paez,
2021). En la misma linea, se rescata que
la utilizacion de cuestionarios como
herramientametodolégicaparaconocerlas
apreciacionesdelaspersonasdocentesde
Quimica, particularmentey de estudiantes
en etapade secundaria, haresultadoenla
interaccién de las personas alumnas en
las actividades modificando sus niveles
de representacioén. Por lo que se retoma
el uso de cuestionarios para conocer la
interpretaciéondelostemasy contenidosde
laquimica,afindereconocerlaexperiencia
que las personas estudiantes obtienen
a partir de la ensefianza de la Quimica -
experienciaeducativa-,buscando mejorar
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lapracticay volverlade utilidad (Merinoy
Garcia, 2019).

En este mismo campo de estudio, se
ha analizado la presencia del rasgo
de las innovaciones en la ensefanza
contemporanea de las ciencias con la
utilizacién del concepto “quimica en
contexto” a partir del enfoque de ciencia,
tecnologia y sociedad aplicado a esta
ensefanza. La metodologia empleada
consisteenentrevistas semiestructuradas
y posteriores informes, concluyendo que
es valorable el caracter innovador de las
practicas en la ensefianza de la quimica
(Meroni,Copelloy Paredes,2015).Ensenar
guimica contextualizada incrementa la
naturaleza social del conocimiento de
maneratal,que se aprendeenrelaciéoncon
losdemas, por medio de practicas sociales
en contextos con circunstancias reales y
Unicas para cada comunidad, otorgando
asi un sentido y significado de lo que se
aprende (Gomez, 2006; Lave & Wenger;
1991, Sagastegui, 2004).

Lafinalidad delaensefanzadelasciencias
havariado através de la historia, mas aun
en las ultimas décadas, coincidiendo con
las reformas educativas proyectadas,
desarrolladaseimplementadasendiversos
paises durantelos afnos 90. Este cambio ha
sido propiciado por la extensiéon de esta
educacién a laciudadaniay a niveles mas
amplios. Inicialmente el fin de ladidactica
de la quimica era considerada, tanto
por la sociedad como por gran parte de
profesores, como la herramienta para
formar cientificos. En la posmodernidad,
el enfoque considerado en el curriculo es
de tipo humanista, pero ademas con el fin
delograrlaalfabetizaciéncientifica,locual

significaeducarencienciay,quelapersona
estudiante,seaconscientedelosproblemas
gue enfrenta como ciudadano del mundo,
con la habilidad de actuar y modificar
las circunstancias. Siendo clave en este
enfoquelacontextualizacidonylautilidad,en
tanto aplicacion de los aprendizajes (Diaz,
2003; Vazquez, Acevedo & Manassero,
2005).

Ahora es necesario analizar el supuesto
epistémicoy paradigmadelainvestigacién
gue sirven de sustento para construir las
variables de estudio. Primeramente,
se situa el instrumentalismo finalista,
gue considera al conocimiento como un
proceso que permite la construccién
de herramientas conceptuales; ese
conocimiento es un instrumento que, a
partir de la realidad social, puede lograr
la modificaciéon del mundo, de acuerdo
con un fin previamente establecido. En
este orden de ideas, el valor de cualquier
conocimiento radica en su practicidad,
utilidad o funcionamiento adecuado, con
el fin establecido en el contexto social; sin
embargo,selimitaalaideadeconstruccién
ynodedescubrimiento,considerandosélo
valido orefutable la utilidad de este en un
contextodeterminado (Dewey, 1963).

El pragmatismo en educacién propone
como finformarelrazonamientoorientado
alasolucionde problemas paradesarrollar
la capacidad de actuacion en la persona
alumna (Hodson, 1999; 2003); esta idea
sobreelfindelaeducaciénseencuentraen
Dewey (1963) al relacionar el aprendizaje
conlahabilidad parapensar. Eneducacién
se observa una realidad causal, con una
racionalidad instrumental de medios a
fines. Esto significa que, si bien es posible
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pensar gue unefectomantienerelaciéoncon
una causa; en el ambito social, esta debe
cumplir una condicion temporal, bajo un
determinado contexto, situacién vy tipos
derelacionesenespecifico.

La idea de la relacion directa entre
educacion y experiencia personal se
refiere a la concepcién de la educacién
como continua reconstrucciéon de la
experiencia, cuyo objetivo es el proceso
del vivir, percibiendo la escuela como la
institucion social de orden mayor (Dewey,
1910).El pragmatismo educativo sostiene
que la persona docente tiene la funcion
de guiar el quehacer de sus estudiantes
transmitiéndoles la existencia de
diferentes suposiciones enlarealidad que
experimentan; noimplica que las asuman,
sinoque las experimenteny creen (Bayles,
1960).

La persona estudiante es el centro del
aprendizaje, Unico, pero con ideas o
intereses en comun con sus pares, quien
responde a los estimulos de la persona
docente con la libertad de descubrir la
verdad y formar su saber propio. Las
disciplinasdeestudioinvolucran contenido
superpuesto y planeacién didactica
que interrelacione docentes, alumnos
y ambiente de estudio contextualizado
para favorecer la curiosidad, maduraciéon
einterésdelalumno.

Enesteordendeideas,laescuelayelaula
debenserunamuestradel contacto social
y estar en funcion de la vida real (Bayles,
1960; Dewey, 1966; Mejia, 1978). El
supuesto epistémicoy paradigma del que
se parte entienden la escuela como un
laboratorio que debe funcionar a partir

de experiencias educativas en las que se
prueban ideas, se cuestionan y valoran
sus consecuencias, ademas de permitir su
modificaciény/oreconstruccion continua.
El eje tedrico de la experiencia educativa
se entiende como la practicay adquisicién
de conocimiento a través de vivencias
que permiten desarrollar habilidades y
destrezas para enfrentar retos y desafios
enlavidasocial,lograndoasiunaprendizaje
significativo (James, 1988, Dewey, 1963).
Por su parte, el eje tedrico de capacidad
de actuacién se refiere al desarrollo de
nuevos comportamientos, a partir de la
plasticidad del sistema nervioso central,
ante determinadas situaciones (Thoilliez,
2013).

Enestecaso,laplaneaciéndidacticautiliza
dos variables, a saber: la experiencia
educativa y la capacidad de actuacion;
aunado al uso pertinente de diversas
estrategias y recursos para que los temas
establecidos por el curriculo, en este caso,
en ladisciplinade quimica, sean practicos,
vivenciales y funcionen como medios
para reproducir situaciones sociales en
forma de problema, con el fin de construir
solucién(es), en un contexto determinado
(Molina, Floreano & Barzola, 2013).

3.0bjetivo, objeto de estudio, hipétesis

El objetivo es contribuir al proceso de
ensefanza, en la practica docente vy, al
mismo tiempo, con el aprendizaje de las
personas estudiantes, para el caso, en
la disciplina de Quimica en secundaria,
en el contexto de la Nueva Escuela
Mexicana (NEM). El objetode estudioesla
construcciéon de una planeacién didactica
que respete lo establecido curricular y
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metodoldgicamente por laNEM, pero que
considere dos variables propuestas por el
pragmatismoeducativo:laformaciondela
capacidad de actuacion en estudiantes de
secundariaenladisciplinade Quimicay;la
experiencia educativa contextualizada en
un ambiente educativo tipo laboratorio,
para reproducir situaciones de la
realidad social en forma de problemas
y susceptibles de solucién. La hipoétesis
afirma que utilizar en la practica docente
una planeaciéon didactica que respete
los principios curriculares de la NEM y
considere la capacidad de actuacién y
experienciaeducativahacenunadiferencia
significativaenlaensefanzayaprendizaje
-enestainvestigacion, particularmente-de
Quimica.

4.Metodologia

4.1.Contexto

Para establecer el modelo metodolégico
a seguir en la presente investigacion es
importanteretomar queesteestudiohasido
enmarcado tedéricamente en el supuesto
epistemolégico del instrumentalismo
finalista, considerando como paradigma
al pragmatismo en el ambito educativo; en
dondelarealidad socialqueseasumeesuna
realidad dinamica,cambianteyadaptable,
que ademds permite reconstruirse
y modificarse de acuerdo con las
problematicasque se presentende manera
tal que posibilitalaexistenciade multiples
problemas y multiples soluciones. Por lo
gueestainvestigacion partedel procesode
identificaciénysoluciénde problemasenla
realidad social de quienes estudianquimica
ensecundaria.

La planeacion didactica atiende
la problematica en el tema de la
sustentabilidad, que se desarrollara con
base en el contenido “Las propiedades
extensivas e intensivas, como una forma
de identificar sustancias y materiales de
uso comun, asi como el aprovechamiento
enactividadeshumanas”, paraestudiantes
detercergradodenivel secundariageneral
en educacion basica, de acuerdo con el
esquema educativo plan sintético, que
normalaNEM, para evaluar el logrode los
rasgos del perfil de egreso del estudiante
y como objetivo principal la didactica
propuesta.

La presente investigacidon propone que,
en quimica, se utilice una planeacion
didactica con influencia del pragmatismo
que considere la capacidad de actuacién
y la experiencia educativa en estudiantes
denivelsecundaria;ademas de considerar
el nuevo plany programade estudio de la
NEM. La fuente de informacién principal
seran los datos obtenidos de las técnicas
derecoleccionseleccionadas: testy postest
con grupo controly grupo contrafactual,y
guiadeobservacién participante.

4.2.Tipodeestudio (diseno experimental)
Enestainvestigaciénserealizé un estudio
de tipo experimental con dos grupos: uno
control y otro contrafactual. Los grupos
estuvieron conformados por estudiantes
de tercer grado, a cargo de dos docentes
pertenecientes a la escuela secundaria
que imparten quimica. Al grupo control
se le aplicé la planeacién didactica con
enfoque pragmatista considerando una
problematica rescatada del contexto
socialynaturaldelapersonaestudiante. El
grupo controlyel contrafactual recibieron

Universita Ciencia ano 13, numero 36

ene-abr 2025

27



LINAR
Q\st\" 105,

%,

>
D\

WsTiTurg,
Ve
S
. AN
SanopoW®

b

UNIVERSIDAD DE XALAPA

Saber / Trascender

S

3
/,e’fidad de*?’\%‘Q

los mismos contenidos senalados en el
plan sintético, pero el de control tuvo
una practica docente con una planeacion
didactica que utilizé las variables de
estudio. El contrafactual, por su parte, es
una planeacién didactica sin el uso de las
variablesde estudio. Seempled un pretest
con el objetivo de medir el rendimiento de
partidaenambos gruposy un postest para
medir las diferencias después de haber
aplicado las planeaciones didacticas en
ambos grupos.

4.3 Participantes

La poblacion estudiada se conformé
por estudiantes que cursan quimica en
tercer grado de secundariaenlalocalidad
de Perote, Veracruz, México; la cual
cuenta, en dicho grado, en los turnos
matutino y vespertino, con 270 alumnos
correspondientes a 9 gruposy 3 docentes

que imparten quimica. Se empled una
muestra por convenienciade la poblacién.
El grupo control se integra por los tres
grupos (A,ByC)deltercergradodel turno
matutino que cursan quimica, que en su
conjunto conformanunapoblaciénde 105
estudiantes; de los cuales 46 son hombres
y 59sonmujeres (conedadesentrelos 13y
15 anos). El grupo contrafactual seintegra
por el resto de los grupos de tercer grado
delturnomatutino (D, EyF),conformando
en su conjunto una poblacién de 101
estudiantes, de los cuales 43 son hombres

y 58 son mujeres (con edades entre los 13
y 15 afios).

4.4 Instrumentos
4.4.1Planeaciondidactica
Enlaestructuradelaplaneaciéndidactica
pragmatista, la planeacion fue seccionada

Figura 2. Estructura de la planeacién didactica

Escenario de observacifn y
reflexion de la prictica
educativa.

Propasitos de la didctica
d de

Aspectos generales para
conocer y situar la prictica

Aspectos curriculares.

contextualizacion de la

Grado, grupo, nimero de alumnos, metodologia
de aprendizaje y el contexto educativo (interno,

educativa. externo y atilico).

Y
Nivel educativo, campo formativo, disclc‘rlina, jes
articuladores, contenido y proceso de desarrollo
de aprendizaje del programa sintético, saberes
previos, vinculacion con libro de texto,
interdisciplinariedad y temporalidad.

Aspectos base de Simi\ﬁiﬁl:l a p.roblcmal'iz.ar‘ Hoduﬂogge

apr e p
actuacion a formar (fines de actuacién ¥ Tasgos
del perfil de egreso).
A S

préctica educativa.

Organizacion del r?, objetivo a lograr,
esa

para formar la i

; actuacion.
Planeacién didactica

pragmatista.

do y proceso de rrollo, producto final
de aprendizaje.

Pensamiento critico. }

Fines de la capacidad de
actuacion.

Dimensiones.

Adaptabilidad situacional. |

L ‘ Desarrollo.
Momentos de la experiencia
educativa.
‘ Consolidacion. ’

.

Trensferibilidad de experiencias. J

Dimensién, indicador, actividades de
ensefianza aprendizaje, temporalizacién y
caracteristicas de la ensefianza y
aprendizaje (organizacion de grupo y
espacio, recursos didicticos e instrumentos
de evaluacion).
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en cuatro apartados principales: el
primer apartado considera el escenario
de observacion y reflexiéon de la practica
educativa, el cual contiene aspectos
generales paraconocerysituarlapractica
docente, los fines curriculares que
enmarcan la planeacioén didactica y, los
aspectos para contextualizar la practica
educativa en el entorno social de Ila
persona estudiante; el segundo apartado
contiene las orientaciones didacticas a
seguir y responden a las interrogantes
;comosevaadesarrollar? sparaquéseva
adesarrollar? ;qué se va adesarrollar?y,
finalmente, ;qué productosevaagenerar?,
el tercer apartado corresponde a los
fines de cada dimension de las variables,
de donde la dimensiéon pensamiento
critico contempla los fines de analisis y
reflexion de la situacion, identificacion
del problema situacional, planteamiento
de soluciones a la situacién y la emisién
de juicios; la dimensién adaptabilidad
situacional contempla los fines de ajuste
de pensamientos ante la situacion,
flexibilidad y la sensibilidad al cambio; la
dimensiontransferibilidad de experiencias
contempla los fines de apertura a nuevas
experiencias; el cuartoapartado considera
lavariable experienciaeducativaensusdos
dimensiones, continuidad de aprendizajee
interactividad de experiencias educativas.

Los momentos didacticos para considerar
son inicio, desarrollo, consolidacién y
cierre. Cabe mencionar que se utilizé la
metodologia del aprendizaje basado en
problemas (ABP) (Bueno & Fitzgerald,
2004) para orientar las actividades de
ensefanza-aprendizaje.

4.4.2 Cuestionario

Se elaboré un cuestionario paraevaluar el
aprendizaje de los contenidos en quimica
de las personas estudiantes del grupo
controlydelcontrafactual.Laestructurade
dichocuestionariose basé enlasvariables
experiencia educativa y capacidad de
actuacion.Estesedivideen 5 dimensiones
y constade 24 preguntas (tabla 1).

Las respuestas se construyeron bajo la
escaladeLikert,con5items:

e Totalmenteendesacuerdo: 1
Endesacuerdo: 2
Nienacuerdoniendesacuerdo: 3
Deacuerdo:4
Totalmentedeacuerdo: 5

Cabe resaltar que todas las preguntas
son positivas, por lo que se mide con 1 el
valor mas bajoy con 5 el valor mas alto. La
puntuaciéntotalmasbajaes24ylamasalta
120 (tabla2).

Tabla 1. Estructura del cuestionario

Variable

Experiencia educativa

Capacidad de actuacion

Dimension Preguntas
Continuidad de aprendizaje 1a8
Interactividad de experiencias educativas 9al4
Adaptabilidad situacional 15y 16
Transferibilidad de experiencias 17y 18
Pensamiento critico 19a24
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Tabla 2. Puntuaciones

Nivel Puntuacion

Muy bajo De 24 a 42 puntos
Bajo De 43 a 61 puntos

Promedio De 62 a 80 puntos
Alto De 81 a 99 puntos

Muy alto De 100 a 120 puntos

Lavariable experienciaeducativacontiene
la dimension continuidad de aprendizaje
gueserefierealascondicionesquegeneran
apertura cognitiva a partir del desarrollo
fisico, intelectual y moral de la persona
estudiante que le permiten crecer en
direccionesdiversasensituacionesfuturas
(Dewey, 1910).Ladimensidninteractividad
de experiencias educativas se entiende
como interaccion (Dewey, 1910), la cual
involucralaexistenciadel juegoreciproco,
relaciony transaccién entre estudiantey
docente,entre alumnos,planesy programas
de estudio y el entorno en general. La
variable capacidad de actuacién contiene
la dimension adaptabilidad situacional, la
cual se establece como “La capacidad de
responder adecuadamente alas exigencias
delentorno,regulando el comportamiento
para lograr la homeostasis” (Ruiz,
2018). La dimensidn transferibilidad de
experiencias se refiere a la capacidad de
la persona estudiante para trasladar sus
experienciaseducativas previasal presente,
teniendo apertura a las experiencias
nuevas, de cualquier tipo, a fin de lograr
la identificacion de problematicas de
su comunidad y ofrecer alternativas de
solucion (Dewey, 1963). La dimensidn
pensamiento critico se define como la
capacidad de los sujetos cognoscentes,
referidaal analisis de larealidad social ala
que pertenecen (Ennis,2011).

Para determinar la confiabilidad del
cuestionario se realizé el andlisis de la
fiabilidad de consistenciainternamediante
la prueba alfa de Cronbach; la cual mide la
fiabilidad del instrumento, recordando
que el parametro aceptable es a partir de
0.70 (Oviedo & Campo-Arias, 2005). El
cuestionario fue sometido a un estudio
pilotocon 64 estudiantes,35hombresy 29
mujeres, con edades entre los 13y los 15
anos, en el cual se encontraron resultados
favorables para ser aplicado a los grupos
elegidos para la investigaciéon.Para la
pruebadehipdtesis planteadaseutilizé una
pruebat,queindicacuansignificativasson
las diferencias entre dos grupos (Garzéony
Villota, 2020).El cuestionario elaborado se
presentaenelanexo 1.

4.4.3 Procedimientode analisis

El cuestionario fue aplicado a los grupos
de laescuelasecundaria. Cabe mencionar
que entre la aplicacion del pretest y del
postest se realizé la planeacién didactica,
de corte pragmatista, en las clases para
el grupo control. Para el tratamientoy la
construcciéon de la base de datos se utilizod
el programa Excel. Posteriormente en el
analisis se uso el software estadistico R,
para evaluar la validez del cuestionario,
medidas de tendencia central, medidas de
dispersiony pruebast (Figueroa-Preciado
y Montoya-Laos, 2015).
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5.Resultados

5.1Validezdelinstrumento

El cuestionario cuenta convalidez porque
se observa un alfa de Cronbach = 0.832
(tabla 3). Esto significa que cuenta con
consistenciainternaadecuada para medir
el desempeno académico enlos grupos de
estudio.

Tabla 3. Estadistica de fiabilidad de escala

a de Cronbach

Escala 0.832

Se muestra el alfa de Cronbach para cada
pregunta, mostrando el valor que se
obtendria al descartar alguna pregunta
(tabla4).

de los contenidos de la unidad tematica
que cubre la planeacion didactica, se
aplica un pretest del cuestionario bajo
la interrogante: ;los datos indican
que, respecto al niumero promedio de
puntaje para dos grupos, hay diferencias
significativas en el desempeno del grupo
controly en el del contrafactual? El juego
dehipétesis eselsiguiente:

X:Eldesempenode cadaunodelosgrupos
enelpretest

HO:p1=p2

H1:pl#p2

ul: Puntaje promediodel grupo controlen
el pretest

u2: Puntaje promedio del
contrafactual enel pretest

grupo

Tabla 4. Estadisticas de fiabilidad de elemento

Si se descarta el elemento

Si se descarta el elemento

Pregunta o de Cronbach Pregunta o de Cronbach
P1 0.837 P13 0.837
P2 0.842 P14 0.810
P3 0.826 P15 0.814
P4 0.817 P16 0.827
P5 0.819 P17 0.827
P6 0.822 P18 0.839
P7 0.840 P19 0.824
P8 0.821 P20 0.825
P9 0.814 P21 0.825
P10 0.821 P22 0.820
P11 0.836 P23 0.818
P12 0.820 P24 0.820
5.2 Pretest Previo a la aplicacién de la planeacién

Para conocer en qué nivel de inicio se didactica se realizé la prueba t, con el
encuentran el grupo de control y el objetivo de conocer el desempeno del
contrafactual, conrelacién al desempefo grupo controlencomparaciénconelgrupo
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contrafactual. El tamano de n en ambos de 40. Considerando como datos atipicos
grupos (tabla 5).Se calcularon las medidas los puntos por debajo del primer cuartilen

Tabla 5. Tamafo de n para grupo control y grupo factual en pretest

Grupo (pretest) Numero de respuestas

Control 94
Contrafactual 80

Tabla 6. Medidas de tendencia central en pretest

Grupo Minimo Mediana Media aritmética
(pretest)
Control 42 77 76.79 104
Contrafactual 40 81 79.72 101

Tabla 7. Medidas de dispersién en pretest

Grupo (pretest) Rango Varianza Desviacion estandar
Control 62 161.31 12.70
Contrafactual 61 137.92 11.74

detendenciacentralydedispersion (tablas ambos grupos (figura 3).
6y7).

Pararealizar lapruebat primero se deben
En cuanto a los resultados, el grupo comprobar los supuestos. El primero
contrafactual tieneunamediamaselevada  Figyra 3. Diagrama de cajas y bigotes del pretest

gue el grupo control, lo mismo sucede con
la mediana. La desviacion estandar del
grupo control presenta mayor dispersion,

situacion que se ve reflejada en la SN i :
varianza; ladesviacién estandar del grupo ’—
contrafactuales menosdispersayvariaen ; -
menor cantidad respecto al grupo control. :

El diagrama de cajas y bigotes muestra g - )

mayor dispersién en cuanto al puntaje : '

del grupo control con un méximode 104  *

y un minimo de 42 con respecto al grupo SL SOMTRARCIUAL
contrafactual donde se observa cémo e

los datos tienen mayor concentracion. y fundamental es el de normalidad, en
Obteniendounmaximode 101yunminimo este caso se utilizé la prueba de Shapiro

PUNTUACION OBTENIDA

*
+
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(Mariana&Hanne, 2015) paradeterminar
el comportamiento de los datos. Paraesto
se hace el siguiente planteamiento de
hipétesis:

X: Conjunto de datos del grupo control
previoalaintervencién.

HO: X~Normal

H1:X~Nonormal

Paraelgrupocontrol el p-valor >0.05 (tabla
8), por lo que no se rechaza HO, con una
confianzadel 95% los datos se distribuyen
de maneranormal.

datosdel grupo contrafactual se planteala
siguiente hipdtesis:

X: Conjunto de datos del grupo
contrafactual previoalaintervencién

HO: X~Normal

H1:X~Nonormal

Se observa que el p-valor < 0.05 (tabla
9); es decir, se encuentran evidencias
significativas para afirmar que los datos
no poseen una distribucién normal; sin
embargo,dadoqueeltamanodelamuestra

Tabla 8: Prueba de normalidad pretest-grupo control

Shapiro-Wilk normality test

data: pretest$Control

W =0.99072

p-valor =0.7589

Paraverificar visualmente que el conjunto
de datos sigue unadistribucién normal se
elaboréungraficode normalidad (figura4).
Para comprobar la normalidad de los

es suficientemente robusta, porque es
mayor a 30, es posible continuar con la
pruebatsinconsecuencias negativas.

Figura 4. Grafico de normalidad del pretest de grupo control
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Tabla 9: Prueba de normalidad pretest-grupo contrafactual

Shapiro-Wilk normality test

data: pretest$Contrafactual

W=0.95477

p-valor=0.006526

Figura 5. Grafico de normalidad del pretest del grupo contrafactual

NORMALIDAD GRUPO CONTRAFACTUAL (PRETEST)

CUANTILES DE MUESTRA

T T
2 A

0 1 2

CUANTILES TEORICOS

Enelgraficodenormalidad se observaque
los datos no se ajustan completamente a
la linea de distribucion tedrica normal
(figura5).

Paradeterminarlahomocedasticidad de
varianzas, se utilizé la prueba F (Pinilla
y Moreno, 2011), donde se realizé el
siguiente planteamiento de hipétesis:

HO: Varianza G. Control = Varianza G.
Contrafactual

H1: Varianza G. Control # Varianza G.
Contrafactual

Se observa un p-valor > 0.05 (tabla 10),
por lotanto, se obtiene unaconfiabilidad
del 95%. Luego entonces, no se rechaza
HO, por lo tanto, hay homocedasticidad

de varianzas, es decir igualdad. Para
comprobar que los grupos estén en
situaciones similares, antes de la
planeacién didactica aplicada, serealizd
la pruebat paracomparar el desempefio
de ambos grupos. Para lo cual se plantea
la hipotesis:

HO:pl1=p2

H1:pl#p2

pu1l: Puntaje promedio del grupo control
enel pretest

u2: Puntaje promedio del grupo
contrafactual enel pretest

Los resultados obtenidos de la prueba t
muestra un p-valor > 0.05 (tabla 11); es
decir, que no se rechaza HO, por lo que
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Tabla 10: Prueba F

F test to compare two variances

data: pretest$Control and pretest$Contrafactual
F=1.16%96 Numdf =23 Denomdf =79 p - value=0.4753
alternative hypothesis: true ratio of variancesis not equalto 1

95 percent confidence interval:
0.7602636 1.78573774
sample estimates:
ratio of variances
1.169555

no existen diferencias estadisticamente parametrosalcanzados porambosgrupos.
significativas entre el desempefio del Se muestraeltamafoden (tabla12).
grupo control y el contrafactual, lo cual

dejaver que ambos grupos se encuentran Ladiferenciaentreelndmerodealumnos
en situaciones similares respecto a su evaluadosentrelaaplicacidondel pretest
desempeno antes de la aplicaciéon de la

., e ys s Tabla 12. Tamafio de n para grupo control y grupo
planeaciéondidactica. para §rup ygrip

contrafactual en postest

Nlmero de
5.3 Po§test . .. .. Grupo (postest)
Posterioralaaplicaciondelaplaneacién respuestas
didactica se realizé nuevamente la Control 60

pruebat, con el objetivo de conocer los

Contrafactual 63

Tabla 11. Pruebat

Two Sample t-test

data: pretest$Control and pretest$Contrafactual
t=-1.5739 Df =172 p - value =0.9413
alternative hypothesis: true difference in means is greater than 0

95 percent confidence interval:
-6.024539 Inf
sample estimates:
mean of x mean of y
76.78723 79.72500
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y el postest se debe a que en el dia de
aplicacion del postest hubo inasistencia
alcentroescolar por partedelas personas
estudiantes. Unavez aplicadaladidactica
se calcularon las medidas de tendencia
central y de dispersién para conocer el
comportamientode ambos grupos (tablas
13y 14).

En cuanto a las medidas de tendencia
central, el grupo control tiene una media

concentracion en los datos, obteniendo
un minimo = 94 y un maximo = 111. Para
comprobarlanormalidad del grupo control
seestableceelsiguiente planteamientode
hipétesis:

X: Conjunto de datos del grupo control
posterioralaintervencion.

HO: X~Normal

H1:X~Nonormal

Tabla 13. Medidas de tendencia central en postest

Grupo Mediana Media aritmética
(postest)
Control 94 102 102 111
Contrafactual 43 74 74.29 101

y una mediana mayor que el grupo
contrafactual, lo cual significa un mejor
desempeno académicodel grupo control.

Respectodelos pardmetrosdedispersion;
la desviacidon estandar denota una mayor
dispersién en el grupo contrafactual en
comparaciénconelgrupocontrol,reflejada
tanto en el rango como en la varianza, es
decir el grupo contrafactual presenta
puntajes desde muy bajos hasta altos.

Lamayordispersiénenel puntajedel grupo
contrafactual se encontré al obtener un

Paraelgrupocontrol el p-valor >0.05 (tabla
15), por lo que no se rechaza HO, con una
conflanzadel 95% se dice que los datos se
distribuyen de unamaneranormal. Con el
finde verificar unadistribuciéon normal, se
realizé un graficode normalidad (figura 7).

Para comprobar la normalidad del grupo
contrafactual se establece el siguiente
planteamiento de hipdtesis:

X: Conjunto de datos del grupo
contrafactual posterior alaintervencién
HO: X~Normal

Tabla 14. Medidas de dispersién en postes

Grupo (postest) Varianza Desviacion estandar
Control 17 15.94 3.99
Contrafactual 58 113.85 10.67

minimo = 43 y un maximo = 101 (figura
6). Es decir, el grupo contrafactual obtuvo
puntajes menores en comparacién con el
grupo control, el cual mostré una mayor

H1:X~Nonormal

Para el caso del grupo contrafactual el
p-valor > 0.05 (tabla 16); por lo que no se
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Figura 6. Diagrama de cajas y bigotes del postest
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Tabla 15. Prueba de normalidad postest-grupo control

Shapiro-Wilk normality test

data: postest$Control

W=0.98088

p-valor=0.4667

Figura 7. Grafico de normalidad del postest de grupo control
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Tabla 16. Prueba de normalidad postest-grupo contrafactual

Shapiro-Wilk normality test

data: postest$Contrafactual
W=0.96733 p-valor =0.9247

Figura 8. Grafico de normalidad del postest de grupo contrafactual
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Tabla 17. Prueba F

F test to compare two variances

data: postest$Control and postestt$Contrafactual
F=1.14008 Numdf=59 Denom df = 62 p - value = 1.714e-12
alternative hypothesis: true ratio of variances is not equal to 1

95 percent confidence interval:
0.08434842 0.23340335
sample estimates:
ratio of variances
0.1400836

rechaza HO. Con una confianzadel 95%se ladistribucionnormaldelosdatosserealizo
dice que los datos se distribuyen de una el graficode normalidad (figura8).
maneranormal. Paraverificar visualmente
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Para determinar la homocedasticidad
de varianzas de las muestras se realizé la
pruebaF (tabla 17), planteandolasiguiente
hipotesis:

HO: Varianza G. Control = Varianza G.
Contrafactual
H1: Varianza G. Control # Varianza G.
Contrafactual

El resultado obtenido muestra un
p-valor<0.05, por lo tanto, se rechaza HO;
es decir, que las varianzas son diferentes.
Derivado del resultado, en la prueba t se
empled la aproximacion Welch (Diharce,
2004); estosignificaquedespuésdeaplicar
la planeaciéon didactica, el grupo control
presentd un mejor desempefo académico
encomparacionconel grupo contrafactual.

5.4 Pruebade hipotesis, pruebat

Pararealizar el comparativodelos grupos,
posterior ala aplicaciéon de la planeacién
didactica pragmatista, la interrogante
planteada es la siguiente: ;utilizar en la
practicadocenteunaplaneaciondidactica
que respete los principios curriculares
de laNEM, que considere |a capacidad de

actuaciony experienciaeducativahaceuna
diferencia significativa en la ensenanzay
aprendizajedelaquimica?

En secuencia, se plantea el juego de
hipoétesis respecto a lo que busca
comprobar.

X:eldesempefnode cadaunodelosgrupos
enel postest (puntaje obtenidoenlaprueba)
HO:p1=p2

H1:p1#p2

ul: puntaje promedio del grupo control
en la prueba posterior a la aplicacién de
la planeacion didactica con variables del
pragmatismo educativo.

u2:puntaje promedio del grupo
contrafactual en la prueba posterior a la
aplicacion de la planeacion didactica sin
variables del pragmatismo educativo.

El resultado de la prueba t (tabla 18)
muestra un p-valor<0.05, lo que significa
queserechazaHOconunniveldeconfianza
del 95%, estosignificaqueestadisticamente
existen diferencias significativas entre el
grupo control y contrafactual posterior a
la intervencién educativa que utilizé una

Tabla 18. Pruebat

Two Sample t-test

data: postestt$Control and postest$Contrafactual

t=19.237

Df=79.767

p - value < 2.2e-16

101.98333

alternative hypothesis: true difference in means is greater than 0
95 percent confidence interval:
25.30155
sample estimates:
mean of x mean of y
74.28571

Inf
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didactica con enfoque pragmatista en la
disciplina de quimica. En este orden de
ideas,serespondedeformaafirmativaala
preguntadeinvestigacion.

Por tanto, existen diferencias
estadisticamente significativas del
promedio entre el grupo control y el
contrafactual, en tanto, se observa que el
desempeno del grupo control fue mejor,
en comparacioén al grupo contrafactual
posterior a la aplicaciéon de la planeacion
didactica, con enfoque del pragmatismo
educativo, que utilizé las variables
capacidad de actuacién y experiencia
educativa. Ahora bien, con base en los
resultados obtenidos es posible afirmar
gueelusodelasvariablesenlaplaneacién
didactica si contribuye a mejorar el
desempenoenlas personasestudiantesde
guimica, siempre y cuando se utiliceen la
practicadocentelarutadidacticapermeada
por el pragmatismo educativo.

6.Discusion

Elproblemadelcual parte estainvestigacion
serefiere al escaso nimero de propuestas
didacticas paraquelas personas docentes
formen los objetivos pedagodgicos
sefnalados por la NEM, con lo cual se abre
unabrechaquegenerapracticasdocentes
descontextualizadas, no situadas, que
asignan un rol pasivo a quienes estudian;
deigualforma,se presentanloscontenidos
de Quimicasinrelaciéon niutilidad ante los
problemasdelavidadiaria.

Todo lo anterior tiene consecuencias
negativas en el aprendizaje de la quimica
porque se presentan actitudes de
rechazo, no sélo hacia ella sino a todo el

proceso educativo. En este sentido, la
investigaciénidentificaquelaNEM cuenta
con dispositivos formales para orientar a
las personas docentes en el disefio de la
planeacién didactica, pero no dispone de
rutas didacticas paraalcanzar susfines.

En el grupo contrafactual se encontré
una practica docente no situada, no
contextualizada, sin relacién con los
problemas de la vida diaria; el aula es un
espacio de transmisién de conocimientos
donde las personas que estudian son
actores pasivos de su aprendizaje. Esto
ocurre porque la persona docente tiene
especialidad enloscontenidos de quimica,
peronoendidactica.

De igual forma, la NEM proporciona
los fines pedagdgicos e instrumentos
curriculares a la persona docente, pero
no cuenta con orientacién sobre como
es la ruta didactica para formar los fines
pedagdgicos; esta situacidon no es a priori
inconveniente, sin embargo, las personas
docentessoncontratadasdeacuerdoconel
perfil profesional,el cualnonecesariamente
tienelaaristapedagodgica.

Ahora bien, el grupo control presentd
resultados positivos en el uso de la
planeaciondidacticapor partedelapersona
docente, yaque al incluir las dos variables
del pragmatismo educativo (experiencia
educativa y capacidad de actuacion) se
contribuye de manerasignificativaal logro
delosfinespropuestos porlaNEM:convivir
ensociedad,asumir suciudadaniay,formar
la capacidad para enfrentar y resolver
problematicas propiasdelaconvivenciaen
sociedad (SEP,2023). Lo anterior se explica
debido a una practica docente situada en
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el contexto de la escuela, donde quienes
estudiansonactoresenlaconstrucciéonde
su aprendizajey el aulase convierteenun
laboratorio de contacto con problemasde
lavidaensociedad,estocomoconsecuencia
del disefo de experiencias educativas
donde personas estudiantes enfrentan
retos que inciden en su forma de pensar
y percibir las situaciones para tener un
aprendizajesignificativo, el cual,eslabase
paradesarrollar nuevos comportamientos
ante determinadas situaciones que se
presentenensuvidadiaria.

Entre las transformaciones observadas
en las personas estudiantes se destaca
la capacidad de ofrecer una opinién
fundamentada y con apertura cognitiva
arecibir puntos de de vista distintos a su
postura,sinpercibirlocomounaagresiéono
desanimarse. Por el contrario,se mostraron
abiertos al debate y a la lluvia de ideas.
De igual forma, a medida que fueron
relacionando los contenidos de Quimica,
contextualizada con su realidad social en
temas como la gestién de los desechos
organicos e inorganicos en su comunidad,
este hecho les permitié relacionar sus
aprendizajes obtenidos en el aula con los
aprendizajes que obtuvieron al hacer sus
observacionesencasay/oenlazonadonde
viven. Cabe destacar que, en su mayoria,
pasarondeunaactituddeindiferenciaalas
actividades y contenidos de ladisciplinaa
unaactitud activa,dindmicaydeinterés.

La planeacion didactica contribuyé en
buena medida a la sistematizacion del
proceso de ensefianza porque ofrece
una guia de tiempo, espacio, actividades
y momentos de evaluacion, sin embargo,
deberectificarseenfunciéndelosobjetivos

y contenidosdeotrasdisciplinasde manera
constante, debido a que si en las otras
clases no se ofrece, al menos, unarelacion
de los contenidos, es muy probable que
las personas estudiantes perciban una
sobrecargade actividadesy, en el peor de
los casos, una descontextualizaciony baja
vinculaciondeloqueseensenaenlaescuela
consurealidadsocial. Porelloesimportante
establecer medios y estrategias de
comunicaciénentrelas personasdocentes,
con el fin de ofrecer una educacién con
estructura,coherenciaycongruenciaanivel
escuelaynoséloenlaclasedeladisciplina.

La variable independiente (experiencia
educativa) mostré un gran desarrollo en
las personas estudiantes en el indicador
de desarrollo moral porque, en su
mayoria, asumieron una postura sobre la
contaminaciénolagestiéndelosdesechos
en su comunidad, pero, sobre todo,
reflexionaronsobre suconductaal evaluar
qué hacian bieny qué no. Es de mencionar
queeldesarrollofisicofueelindicador mas
bajo porque las actividades no precisaban
un esfuerzo fisico importante. Ante esto,
serd conveniente intentar mayor relacién
con la disciplina sobre deporte. Por su
parte, el indicador desarrollo intelectual
mostré un avance significativo debido
al tipo de actividades y contenidos. En
resumen, la dimensién de continuidad
de aprendizaje posibilita una ensefanza
progresiva, aunque no linealenunsentido
de incremento, pues en ocasiones, se
presentan situaciones de conflicto,
confusiéon y desanimo, las cuales forman
parte del proceso formativo, es decir, son
partedelaexperienciaeducativa.
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La variable dependiente (capacidad de
actuacion),aniveldedidactica, proporciona
un guiaensusindicadores porque unavez
gue se asignan actividades graduando la
dificultad y administrando la diversidad
de estimulos en las personas estudiantes,
es posible observar cémo la adaptabilidad
situacional y la transferibilidad de
experiencia son dimensiones que
dominan en una variedad de situaciones
no programadas por la persona docente.
Aungue cabe destacar, en este punto, que
-contrario a las dos dimensiones antes
expuestas-, el pensamientocriticorequiere
demayortiempodetrabajo,continuidaden
las actividades y exposicién a situaciones
en las que se conviva con personas que
dominendichadimension.

Losresultadosobtenidosllevanarechazar
lahipétesisnulayamantenerlahipoétesisde
investigacion,locualsignificaqueelusode
laplaneaciéndidactica,que consideratanto
laexperienciaeducativacomolacapacidad
deactuacion,contribuyeallogrodelosfines
planteadosporlaNEMyesunaherramienta
de facil acceso para docentes que no son
especialistas en pedagogia, pero si en su
disciplina de conocimiento, como seria el
casodelaquimica.

7.Conclusiones

La comunicaciéon entre docentes de
distintas disciplinas, el uso de planeacion
didacticaconapoyodeunaepistemologiay
unateoria,enestecasoelinstrumentalismo
y el pragmatismo, asi como apoyarse en
una didactica socio-constructivista y
considerar la contextualizacion de los
objetivos educativos son las acciones
que consideramos clave que potencian la

accionformativade estudiantesenel nivel
desecundariayenladisciplinade quimica.

De acuerdo con el objetivo de la
investigacion,lacontribuciénalaensenanza
de la quimica consiste en considerar la
experiencia educativa y la capacidad de
actuacién en la planeacioén didactica, en
tantosusdimensioneseindicadoresenun
proceso continuo, recursivo, creativoy de
comunicacion entre actores educativos,
donde la escuela se entienda como un
laboratorio contextualizado alosocial que
preparaparaenfrentarsituacionesfuturas
delavida.
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Anexo 1. Cuestionario “Formacién de |la capacidad de actuacién”

FORMACION DE LA CAPACIDAD DE ACTUACION

El presente instrumento se ha disefado basado en la investigacion que tiene como objeto de
estudio la formacién de la capacidad de actuacion en el estudiante de educacién basica, nivel

secundaria.

En esta investigaciéon se ha obtenido el consentimiento de los participantes para el uso

cientifico de la informacién.

Instrucciones: Para contestar las preguntas lee cuidadosamente el enunciado y escoge sdlo
una respuesta marcando con una X sobre la opcién con la cual estés de acuerdo, tu opiniéon

siempre sera |la correcta.

Género: Hombre Mujer Edad:

DIMENSION 1: CONTINUIDAD DE APRENDIZAJE

Totalmente Nien acuerdo De
En Totalmente
Desarrollo fisico en nien acuerd
desacuerdo de acuerdo
desacuerdo desacuerdo 0

1. Mi nivel de energfa
fisica afecta mi
capacidad para
reflexionar sobre
situaciones
ambientales demi

comunidad.

2. Mi alimentaciony
ejercicioinfluye

enmi proceso de
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aprendizaje
dentrodela

secundaria.

Desarrollo moral

3. Tengo una opinidonclaray
definida sobre el derecho a
una vida digna a partir del

tema de sustentabilidad.

4. Cuento con las bases para
pensary realizar acciones
que beneficien la
sustentabilidad para vivir
de manera éticay

responsable.

Desarrollointelectual

5. Recuerdo los contenidos de
mis experiencias
educativas de ciencias

naturales para

aprender de manera

efectiva en el presente.

6 Realizoproyectos en mis
experiencias educativas
de ciencias naturales para
desarrollar acciones
propias e innovadoras en

mi entorno social.

Apertura cognitiva
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7 Consideroqueel
conhocimiento en ciencias
naturales me permite
relacionarme con mi
comunidad y su entorno

natural.

8 Establezco acuerdos
intercambiando ideas y
perspectivas, respetando
las opiniones de todos,
cuando trabajo en equipo
en la construccion de
proyectos de

sustentabilidad.

DIMENSION 2: INTERACTIVIDAD Relacion de experiencias

2. Recuerdo y aplicomis
aprendizajes de ciencias
naturales en situaciones
ambientales de mientorno

natural y social.

10. Relaciono los contenidos
estudiados enciencias
naturales con situaciones
ambientales de mi

comunidad.

Transaccidon de experiencias

11. Puedo enfrentar
problematicas de
situaciones ambientales

con ayuda de mis
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aprendizajes en ciencias

naturales.

12. Identifico puntos en comun
entre arte y ciencias
naturales, al momento de
estudiar situaciones

ambientales.

Transformaciéon de experiencias

13. Considero que mis
aprendizajes en ciencias
naturales hanformadoen
mf el pensamiento
cientffico para comprender

situaciones ambientales.

14, He adquirido conciencia
ambiental para
transformar mi entorno
social apartir de mis
experiencias educativas en

ciencias naturales.

DIMENSION 3: COEFICIENTE DE ADAPTABILIDAD

Planteamiento de solucién de problemas

15. Soy capaz de proponer
alternativas de soluciéna
problemas del medio
ambiente que afectan mi

comunidad.

16. Considero evidencia

cientffica para comprender

y delimitar un problema del
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medio ambiente que afecte

amicomunidad.

DIMENSION 4: COEFICIENTE DE TRANSFERIBILIDAD

Apertura a soluciones de nuevas experiencias

17. Disfruto la experienciade
relacionar contenidos de
arte y matematicas enla

clase de ciencias naturales.

18. Puedo enfrentar retos de

aprendizaje que considero

complejos.

DIMENSION 5: PENSAMIENTO CRITICO

Identificacién de problemas

19. Soy capaz de identificar
claramente un problema
ambiental de mi entorno

social.

20. Comunmente analizo las
causas de un problema
ambiental cuando aparece

en mi comunidad.

Andlisis y reflexion de situaciones

21. Puedo explicar el tema de
sustentabilidad con mis

propias palabras.

22. Reflexiono las
consecuencias
ambientales y socialesde

mis decisiones al
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proponer soluciones a

diversos problemas.

Emisién de juicios

23. Cuando identifico un
problema ambiental,
utilizo los recursos y
medios digitales para
obtener informacién,
seleccionarla, organizarla,

analizarlay evaluarla.

24, Propongo alternativas
sustentables diferentes a
las del libro de texto para

resolver problemas en mi

entorno natural y social.
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