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BREVE PANORAMA DE LA CIBERAGRICULTURA EN MEXICO: EL
DESAFIO PARA EL SECTOR AGRICOLA

BRIEF OVERVIEW OF CYBERAGRICULTURE IN MEXICO: THE CHALLENGE FOR
THE AGRICULTURAL SECTOR

Paulina Elisa Lagunes Navarro'

SUMARIO: 1. Introduccién. 2. Aspectos generales del derecho a la alimentacion.
3. De lo tradicional a lo tecnolégico: ciberagricultura. 4. La inteligencia artificial y
su contexto en el Estado Mexicano. 5. Desafios del sector agricola mexicano. 6.

Conclusiones. Fuentes consultadas.

RESUMEN

Durante anos, los métodos y técnicas de
produccién agricola se han mejorado a
través del avance cientifico para alcanzar
el bienestar social, erradicar el hambre
en el mundo y garantizar el derecho de
la sociedad a la alimentacién. Una de las
tecnologias es el uso de la inteligencia
artificialenelsector agricola,lo cual podria
ser beneficioso para los agricultores,
por ejemplo para la predicciéon de
acontecimientos climatolégicos, control
de agroquimicos y empleo sustentable
de los recursos naturales e insumos. En
ese sentido, se realizardunarevisionde la
literaturaen materiade ciberagriculturae
inteligencia artificial en el sector agricola.
Por ultimo, se identifican algunas areas
de oportunidad de la ciberagricultura en
México.

PALABRAS CLAVE: ciberagricultura;
regulacién; inteligencia artificial; México.

ABSTRACT

Foryears,agricultural productionmethods
and techniques have been enhanced by
scientificadvancestoensuresocial welfare,
eradicateworld hunger and guaranteethe
right to food. One such technology is the
use of artificial intelligence in the farming
sector, which could benefit farmers by,
for example, predicting climate events,
controlling pesticides and monitoring the
sustainable use of natural resources and
inputs. In this context, areview is carried
out of the literature on the issues of
cyberagriculture and artificial intelligence
inthefarmingsector.Finally,some areas of
opportunityincyberagriculturein Mexico
arediscussed.

KEYWORDS: cyberagriculture; regulation;
artificial intelligence; Mexico.
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1.INTRODUCCION

Unadelaspreocupacionesrelevantespara
los Estados hasidolaseguridad alimentaria,
dadoqueestaintimamenterelacionadacon
el derecho a la alimentaciéon. Asimismo,
dicha figura presenta diversos desafios
talescomoelaumento poblacional, lacrisis
hidrica, el cambio climatico, la inocuidad
alimentaria por riesgo quimico (vg. los
plaguicidas); entre otros factores.

De tal manera que existen varios tratados
internacionales que suscriben el papel
fundamental del avance cientifico para
contribuir al beneficio de la humanidad.
Unejemploeseldesarrollodelaingenieria
genética en variedades vegetales, como
organismos genéticamente modificados.

Adicionalmente, en la Cumbre Mundial
sobrelaSociedad delaInformacién (CMSI)
en Ginebra vy, posteriormente, en Tunez
(en 2003y 2005, respectivamente) surge
la necesidad por promover y fomentar el
uso de las Tecnologias de la Informaciény
Comunicacion (TIC) (Asamblea General de
Naciones Unidas, 2002). En consecuencia,
organizaciones internacionales como la
Organizaciondelas Naciones Unidas para
laAlimentaciény Agricultura(por sussiglas
eninglés FAO) y laUnion Internacional de
Telecomunicaciones (UIT) vislumbraron|a
oportunidad de coadyuvar afavor del uso
delas TICenlaagricultura, lo cual origind
eltérminodeciberagricultura(Conferencia
regional de la FAO para Europa, 2018).
Ademas de quesucolaboracién contribuye
con los objetivos plasmados en Agenda
2030 para el Desarrollo Sostenible, como
laseguridad alimentaria, medio ambiente,
salud,innovacion, crecimiento econémico;

entreotros (Sustainable Development Goal
[SDG],2017).1

De igual manera, la cuarta revolucién
industrial representa la innovacién
tecnoldégicaparaabordarlas problematicas
o mejorar de las actividades productivas
de la sociedad mediante el empleo de las
TIC. De manera que las TIC adoptan un
rol para innovar y mejorar los procesos
de los productos agroalimentarios v,
paralelamente, la calidad de vida de las
personas.

No obstante, ante la convergencia
tecnoldgica,variasempresas (vg. Microsoft)
desarrollaron proyectos basado en las
tecnologias de informacion para mejorar
la productividad agricola mediante el uso
de sensores, inteligencia artificial (1A),
drones,internetdelascosas(loT),bigdata,
blockchain, entre otros; pero scuales son
los alcances, beneficios y/o riesgos para
los campesinos ante la implementacion
de la ciberagricultura?, ;es suficiente el
sistemajuridicoquetienenlos Estados para
promovery fomentar laciberagricultura?

Otros aspectos para considerar son la
desigualdad del avance regulatorio sobre
IA; la proteccién de los datos agrarios; el
tipo de responsabilidades que tendrian
los sujetos implicados. A tal grado de
cuestionar de quién es el expediente
electrénico agrario.

Por tal motivo, el propésito del presente
trabajoesreflexionarsobreelpanoramade
laciberagriculturaenMéxico,conénfasisen
elusodelainteligencia artificial; asicomo

1 Sustainable Development Goals se conocen en espanol
como Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).
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identificaralgunos posibles desafios,desde
una perspectivasustentableyjuridica.

2.ASPECTOSGENERALESDELDERECHO
ALAALIMENTACION

Elderechoalaalimentaciénesunderecho
humano reconocido en varios tratados
internacionales como Declaracion
Universal de los Derechos Humanos
(DUDH, articulo 25.1), Pacto Internacional
de Derechos Econdmicos, Sociales y
Culturales (PIDESC, articulo 11), entre
otros.2 A mayor abundamiento, el Consejo
Econdmico y Social de las Naciones
Unidas (CES-UN) emitio la Observacion
General 12sobreel articulo 11 del PIDESC
que establece varios elementos que
constituyen al referido derecho como:
disponibilidad, adecuacion, sostenibilidad,
acceso econdmicoy fisico a los alimentos;
inocuidad alimentaria, valor nutricional
de los alimentos, y que sea culturalmente
aceptable (CES-UN, 1999, pp.3y4).

Deloanteriorsedesprendenlosconceptos
de “seguridad alimentaria” y “soberania
alimentaria”. Acontinuacion,se proporciona
una breve contextualizacion de estos:

1) La seguridad alimentaria fue definida,
en 1996, en la Cumbre Mundial de la
Alimentacion,como: “[...] Cuandotodas las
personas,entodo momento, tienen acceso
fisico y econdmico a suficiente alimento,
seguro y nutritivo, para satisfacer sus
necesidadesalimenticiasy sus preferencias,
con el objeto de llevar una vida activa y

sana” (Programa Especial paralaSeguridad

2 Dentro del derecho mexicano, el articulo 4°, parrafo
tercero, de la Constitucién Politica de los Estados Unidos
Mexicanos (CPEUM) establece el derecho a la alimentacion
nutritiva, suficiente y de calidad.

Alimentaria Centroamérica y Proyecto
Food Facility Honduras, 2011, p. 2; Fisher
Gonzalez,2015).

Este concepto se conforma de cuatro
dimensiones:ladisponibilidad de alimentos,
el acceso de alimentos, la utilizaciéon y
estabilidad de los alimentos (Moran,
2014). Mismos que son sefnalados en la
“Observacion General 12. El derecho a
la alimentacion adecuada (art. 11)”, en
dondeelcumplimentodeestosgarantizael
derechoalaalimentaciénsanayadecuada
(CES-NU, 1999). Adicionalmente, una
de las dimensiones que se ha incluido
recientemente eslasostenibilidad (Medina
Reyetal.,2021,p.7).

Estas dimensiones estan interconectadas
debido a que la disponibilidad de los
alimentos noimplicalnicamente el abasto
y lacantidad de estos, sino que debe estar
presente en todo momento sin importar
las circunstancias (estabilidad); ademas
de que los alimentos deben aportar valor
nutricional y ser inocuos para consumo
humano. Esto dltimo lleva a las practicas
agricolas donde se promueve el uso
y aprovechamiento sostenible de los
recursos naturaleseinsumos. Detalmanera
que se respeten, protejan y garanticen
otros derechos humanos como el medio
ambiente, salud, agua; entre otros.

2) Lasoberaniaalimentariafueredefinida,
en 2007, en el Foro para la Soberania
Alimentariade Nyéléni(2016). Al respecto,
Medina Rey, et al. (2021) definen la
soberaniaalimentariacomo

[...]Elderechodelos pueblosdedefinirsu
propiosistemaalimentario, sus politicas
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y estrategias sostenibles de produccién,
distribucién y consumo de alimentos
nutritivos, culturalmente adecuados y
accesibles. Que estos sean producidos
de forma sostenible y ecoldgica, que
garanticen el derecho ala alimentacién
paratodala poblacién, que esté basado
en la pequena y mediana produccion
Yy que respete sus propias culturas y la
diversidad de los modos campesinos,
pesqueros e indigenas de produccién
agropecuaria, de comercializacién
y de gestién de los espacios rurales.
Ademas, que la mujer desempefie un
papel fundamental,sinqueelloimplique
autarquia, proteccionismo o acabar
con el comercio agricola y pesquero
internacional (p. 6).

En ese sentido, este concepto brinda la
oportunidad a los campesinos de decidir
sobre las herramientas o tecnologia que
emplearan para mejorar sus métodos
y técnicas de produccion agricola y
ello también contribuye a respetar sus
decisiones, identidad y cultura. Ademas
deconsiderar que el Estadodebe promover
el comercio justo entre los agricultores
nacionaleseinternacionalesconlafinalidad
dequesetengaigualdaddeoportunidades.

Noobstante,enel casodel Estadomexicano
se presentan diversos factores: 1) los
tratadosdelibre comercio (principalmente,
el Tratado de Libre Comercio de América
del Norte [TLCAN]; hoy endia, Tratado de
México, Estados Unidosy Canada, T-MEC)
hansidolamaneraporlacualsesubsanala
deficiencia alimentaria que tiene México;
2)sinembargo,acorde alarecomendacién
delaOrganizaciondelas Naciones Unidas
para la Alimentacién y la Agricultura
(FAQ), la autosuficiencia alimentaria se

alcanza cuando el pais produce el 75% de
sus alimentos paraautoconsumo (Moreno-
Sdenz,2016,p.119).

Bajo ese tenor, a través del tiempo se han
desarrollado varios avances cientificos
paraser aplicados al sector agricolaconla
finalidadde atender alasnecesidadesdelos
agricultores,consumidoresydelos Estados.

3. DE LO TRADICIONAL A LO
TECNOLOGICO: CIBERAGRICULTURA

En la seccién anterior se mencionaron
dos conceptos fundamentales para la
agricultura: la “seguridad alimentaria” y
“soberania alimentaria” siendo la base y
el medio para garantizar el derecho a la
alimentacién. Ademas de que la actividad
agricola es un factor relevante para la
economiadeun pais.

Por tal motivo, el desarrollo cientifico ha
sidoencaminado paraauxiliary beneficiar
a la humanidad en sus actividades con la
finalidad de mejorar la calidad de vida de
las personas, locual hasidosustentadoen
diversos ordenamientos juridicos como
la Cartade la Organizacién de los Estados
Americanos (Cartadela OEA, articulo 34,
incisod)yel PIDESC (articulos 11.2,inciso
a,y;15.1,incisob), que establecen el papel
fundamental de la ciencia en mejorar los
procesos de produccidondelosalimentosy
las practicas agricolas.

Asi mismo, en 2015, México se adhirid a
los 17 objetivos de desarrollo sostenible
(ODS) inscritos en la Agenda 2030 parael
Desarrollo Sostenible, entre los cuales se
encuentra el ODS 2, Hambre cero (SDG,
2017). Cabe mencionar que el principio
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del desarrollo sostenible se encuentra
establecido en diversos instrumentos
juridicos internacionales (vg. Declaracion
de Rio sobre el Medio Ambiente y el
Desarrollo) y nacionales (vg. en el articulo
25, parrafo primero, de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos
[CPEUMY]), el cual tiene como propdsito
“[...]Satisface[r]las necesidades presentes
sin comprometer las opciones de las
necesidadesfuturas|...]” (Lopez Ricalde et
al., 2005, p. 3).

Adicionalmente, enla CMSI, en su Plande
Accion se estipula la linea de accién C7:
Aplicacionesdelas TIC: ventajas en todos
los aspectosdelavida,donde se mencionan
las medidas que se handetomarenmateria
deciberagricultura,lascuales son:

[1) Glarantizar la difusion sistematica
de informacidn, utilizando las TIC, en
la agricultura, ganaderia, piscicultura,
silvicultura y alimentacion, con el

fin de proporcionar rapido acceso a
conocimientoseinformaciéncompletos,
actualizadosydetallados,especialmente
enlaszonasrurales,[2)] Las asociaciones
delos sectores publicoy privado deben
tratar de aprovechar al maximo las
TIC como instrumento para mejorar
la produccién (cantidad y calidad)
(Naciones Unidasy Unién Internacional
de Telecomunicaciones[UNyUIT],2004).

Pero ¢sa qué se refiere el concepto de
ciberagricultura?, su descripcién versa
en el disefo, elaboracion y aplicacién
para utilizar las TIC en el &mbito rural;
especificamenteentemasrelacionadoscon
la agriculturay laalimentacién; asimismo,
se consideran las actividades de pesca,
forestales y ganaderas. Cabe mencionar
que, para ello, se requiere la interaccion
entre varios entes (como sector privado,
sector publico,academia,organizacionesno
gubernamentales, agricultores; entre otros)
que proporcionan diversos productos,
servicios e infraestructura en la materia

Tabla 1. Evolucidn de la ciberagricultura

Etapa Descripcion
Agricultura |Parte de la poblacion se dedicaba a la actividad agricola; sin embargo, su
1.0 productividad era baja.
En 1950, surge la Revolucion verde, la cual dio lugar a la implementacion de diversas
Agricultura |practicas agricolas como: el mejoramiento genético, la utilizacion de agroquimicos y
20 ferilizantes sintéticos, y el uso de maquinaria especializada, lo cual provocd un
incremente en los rendimientos.
Agricultura |En 1990, surge la agriculiura de Precision que empleaba el Sistema de
3.0 Posicionamiento Global (PSG).
Después del 2010, surge la etapa denominada agricultura inteligente o agricultura
Agricultura digital, la cual se pasaba en diversasllecnologias como: .redes de sensores,
40 sensores en magquinaria, naves no trlpuIaQa‘s. procesamiento de imagenes
’ satelitales, sistemas de tecnologia de informacién basados en la nube, andlisis de
Big Data, aplicaciones maviles y tractores auténomos.
) Por aliimo, para esta etapa, se emplea el uso de la robética y la inteligencia artificial;
Agricultura . . . - S . R
50 a;sl como biotecnologia modema, biologia sintética, ciudades inteligentes, entre
ofros.

Fuente: Elaboracion propia a partir de MELGAR (2018, pp. 33y 34), y; CEMA, (2017)
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mencionada (Conferencia regional de la
FAO paraEuropa,2018,p.1).

De tal forma que la agricultura ha
evolucionado a través del tiempo desde
las practicas tradicionales a una bio-
tecnolégica.Enlatabla 1 se describen sus
etapas (Melgar, 2018, pp. 33-37 y CEMA,
2017).

Deestaforma,ydeconformidad conlatabla
1,se puedeobservarquelaciberagricultura
puede adoptar distintos términos, como
agriculturadigital,agriculturade precision,
entre otros. Asi mismo, se observo que la
evoluciénparamejorarlaactividad agricola,
en cuanto al incremento de producciény
rendimiento, hasidoenfunciéndeprocurar
el desarrollo sustentable y garantizar la
seguridad alimentaria, especificamente,
medianteelusodelasTIC.

En las siguientes secciones, se enfoca ala
agricultura 5.0, especificamente con la
tecnologiade lalAen el Estado mexicano;
asicomosusaplicacionesen lasactividades
agricolas a nivel global y sus desafios en
dicho pais.

4. CONTEXTO MEXICANO Y LA
APLICACION DE LAS TIC EN SECTOR
AGRICOLA

Apartirdel 2013 (en México) se reconocié
elderechoalaccesoalasTICenelarticulo
6° tercer parrafo, de la CPEUM; incluidos
los servicios de telecomunicacién y
radiodifusion.

En consecuencia, se generd la Estrategia
Digital Nacional 2013-2018(2013),quese
enfoca en materia de telecomunicaciones

y acceso a las TIC. Asimismo se centraba
en cinco objetivos: transformacién
gubernamental, economia digital,
transformaciondelmodeloeducativo,salud
universal y efectiva e innovacién civicay
participacion ciudadana.

Aunado a lo anterior, en el articulo 27,
fraccion XX,delaCPEUM sseestipulacomo
obligaciéndel Estado mexicano promover
el desarrollo rural integral bajo el fin de
generar el bienestar de los campesinos,
comercio justo, apoyos econémicos e
infraestructura, capacitaciéony formacion,
entre otros recursos; ademas de que
esto garantiza la seguridady, por ende, el
derechoalaalimentacion.

Enesesentido,unadelas TIC queseaplica
alsectoragricolaeslainteligenciaartificial.
De tal manera que, a partir del 2018, se
publicé el informe titulado: Hacia una
Estrategiade|AenMéxico:aprovechandola
revoluciéndelalA,dondese consideraban
diversos temas claves que coadyuvaban
con laestrategia paralalAbajocinco ejes:
gobiernoyservicios publicos, habilidadesy
educacién,investigaciénydesarrollo,datos
einfraestructuradigital,yética(Veronesey
Nunes Lopes EspifieiraLemos, 2021, p. 16).

A nivel internacional, se publicé la
“Recommendation of the Council on
Artificial Intelligence”, elaborada por la
Organizacion para la Cooperacién y el
Desarrollo Econdmico (OCDE, 2019),
la cual pretende ser un instrumento
orientador paralospaises,organizaciones
eindividuos sobrelos aspectosaconsiderar
paralaregulaciondelossistemasdelA;asi
mismo, estipulaprincipioscuyo propdsitoes
quelalAbeneficiealasociedad procurando
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no solo la capacidad humana sino también
otros aspectos como la disminucién de
la desigualdad, la proteccién al medio
ambiente, entre otros.

Afnos mas tarde, la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Educacién, la
CienciaylaCultura (UNESCO) publicé, en
2021, la Recomendacion sobre la Etica de
la Inteligencia Artificial, la cual establece
varias directrices como la evaluacion del
impactoético,gobernanzayadministracion
éticas, politica de datos, desarrollo y
cooperaciéninternacional,medioambiente
y ecosistemas, género, cultura,educacione
investigacion;comunicaciéneinformacion,
economiaytrabajo,saludy bienestar social
(UNESCO, 2021, pp. 26-39).

Un aspecto a destacar de esta
recomendacion tiene que ver con la
directrizdelmedioambienteyecosistemas,
yaque contemplalaevaluaciondeimpacto
ambiental de los sistemas de |IA ensuciclo
devida(UNESCO,2021,pp.31).Enesteno
soloseconsideralahuelladecarbonodetal
tecnologia sino también observar el gasto
energéticoyelusodelaguaparasusistema
de enfriamiento, que generan un impacto
significativo en el medio ambiente (Mi et
al., 2023; Deymi-Dashtebayaz y Valipour
Namanlo, 2019; Silva-Llanca et al, 2023)
y, por ende, se debe reflexionar sobre el
balance entre los beneficios y riesgos del
usodelalAfrentealos posibles conflictos
socioambientales que pudieransuscitarse
(vg. el uso del recurso hidrico ante su
escasez).

Un ejemplo es el proyecto del Centro
de Datos de Google en Chile, donde se
observé el gasto de agua para enfriar

su infraestructura y esto derivé en que
tuvieranquereplantear su proyecto,dado
que el pais enfrenta escasez del recurso
hidrico(Mazumdar,2024a; Mendoza, 2024,
y; Reuters, 2024).

Dicho lo anterior, en México, el 6 de
septiembrede 2021, se publicéenel Diario
OficialdelaFederacionlaEstrategiaDigital
Nacional 2021-2024, la cual se enfocaen
temasdefortalecimientodeinfraestructura
de conectividad y acceso a internet,
administracion publica y austeridad
(Acuerdo por el que se expide laEstrategia
Digital Nacional 2021-2024,2021).

Adicionalmente, el Programa Sectorial de
Agriculturay Desarrollo Rural 2020-2024
(2020), vinculado con el Plan Nacional
de Desarrollo 2018-2024 y |la Estrategia
Digital Nacional 2021-2024, establece
dentro de sus tres objetivos acciones
relacionadas con la TIC para impulsar
la capacidad de la produccién agricola,
mejorar el uso y aprovechamientos de
los recursos (como el agua); entre otras
(subobijetivos:1.1.6,1.3.1,1.3.6,2.4.5,3.1.1
y3.4.7).

Alrespecto,se presentanalgunosejemplos
de aplicaciéondelalAenel sector agricola
son:

e Alice es un asistente inteligente
desarrollado por la startup brasilefa
Solinftec, la cual constituye y procesa
datos provenientes de maquinas,
empleados, estacionesclimaticas,entre
otras fuentes. Con tal informacién,
este asistente logra calcular y emitir
recomendaciones alos agricultores en
tiemporeal.Inicialmente,seempleden
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cultivos de cafade azlcar, pero puede
emplearse en otros (Nir Kshetri, 2020,
pp. 63-68).

¢ Iniciativa espanola Decypher, el cual
esun proyecto que pretende combinar
la biologia sintética con la IA y el
aprendizaje automaticoconlafinalidad
de generar dos compuestos naturales
ubicados en las plantas (terpenoides
y flavonoides) que se encuentran en
lanaturaleza, pero en baja proporcién
y sobre los cuales existe una gran
demandaenvariasindustrias (Consejo
Superiorde Investigaciones Cientificas
[CSIC],2023).

5. DESAFIOS DEL SECTOR AGRICOLA
MEXICANO

Elusodelas TIC en el sector agricola abre
unagrangamade posibilidades paraatender
lasituaciéndelaseguridad alimentaria;sin
embargo, es necesario reflexionar sobre
algunos desafios que implica el uso de la
IA endicho sector. Para ello, se reflexiona
sobre dos areas de oportunidad para
México,como:

1) Brecha digital

De conformidad con la Encuesta Nacional
Agropecuaria 2019, se sefnala que el
teléfonocelularesel quetieneunmayoruso
enlasactividades agropecuarias, seguidas
por el teléfono fijo, internet (en donde
consultan paginas gubernamentales),
computadora, sistema de navegacion
satelital, tabletasy otrotipode tecnologia
(Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia-Secretaria de Agricultura y
Desarrollo Rural [INEGI- SADER], 2019,
p.27).

No obstante, en México, una de las
problematicas se encuentra en materia
de cobertura de internet pues existen
zonas rurales que no tienen conectividad
(Estrategia IFT 2021-2025, 2020, pp. 32,
61,139, 153y 201). En consecuencia, el
Instituto Federal de Telecomunicaciones
(IFT)elabordlaEstrategialFT 2021-2025.
Hoja de ruta, de diciembre 2020, en la
que considera diversos objetivos de los
gue destacan: “Promover el despliegue,
desarrollo y uso eficiente de redes e
infraestructura que faciliten el desarrollo
del ecosistema digital y fomenten la
inclusiondigital[...y] Promover el desarrollo
del ecosistema digital y la adopciéon de
nuevastecnologiasy casosdeusodigitales”
(2020, p. 23). Aunado a que la Estrategia
Digital Nacional 2021-2024 considera
la infraestructuray promover el internet
para todos (Acuerdo por el que se expide
la Estrategia Digital Nacional 2021-2024,
2021).

2) Regulacién de la libre circulacion de datos
no personales en el sector agricola

El tema de la legislacién es trascendente
alahorade abordar asuntos relacionados
conlasTIC; portal motivo,serequiereuna
sincronizacién entre los dmbitos juridico
y tecnolégico (Ramén Fernandez, 2020,
p. 125). Anteriormente, se mencionaron
las diversas TIC que se hanempleadoenel
sector agricola(tabla 1) conlafinalidad de
generar, recolectar, almacenar y analizar
datos que proporcionen informacién
sobreelentornoy ofrecer estrategiaspara
optimizarelusoy aprovechamientodelos
recursos naturales e insumos de manera
sostenible.
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No obstante, el uso de las TIC,
especificamente la inteligencia artificial,
son herramientas que pueden auxiliar en
la mejora de los procesos de produccion
agricola; sin embargo, un aspecto a
considerar es la libre circulacién de los
datos no personales del sector agricola,
obtenidos por procesosde datos agregados
y anonimizados empleados parael analisis
de datos a gran escala (Reglamento UE
2018/1807 del Parlamento Europeo y
del Consejo, de 14 de noviembre de 2018,
relativoaunmarco paralalibrecirculacion
dedatosnopersonalesenlaUniénEuropea
[Reglamento 2018/1807],2018,p. 2).

Enesesentido,laUnién Europeaconsiderd
elimpactodelas TICenelsectoragricolay
seelaboréun Cédigode conductadelaUE
sobreelintercambiodedatos agrarios por
acuerdo contractual (COPA& COGECAet
al.,2020),donde sedestacalaimportancia
del valor que tienen los datos que son
recopilados, trasferidos, procesados y
analizados en el sector agrario; asi como
lanecesidad deregirse bajo el principiode
transparenciay normasjustas. Ademasde
gueelintercambiodelosdatosserelaciona
con temas de privacidad, proteccién de
datos, propiedad intelectual, propiedad
de los datos, confianza, seguridad,
almacenamiento, conservacién vy
manejabilidad (COPA & COGECA et al.,
2020, p. 3).

Adicionalmente, la innovacién de tal
documento es la clasificacion de los datos
agrarios acordes al ente involucrado.
Es decir, independientemente de la
clasificacion comun (vg.datos: personales,
anénimos, disponibles publicamente, en
bruto, primarios y agregados) establece

la clasificacién de los datos agrarios, los
cuales se dividen en cinco: de explotacién
(subdivididos en: agrondmicos, de
conformidad, del ganado),delamaquinaria,
de servicio, de suministros agrarios
(insumos) y del proveedor de servicios
agropecuarios (COPA & COGECA et al.,
2020,p. 13).

De forma analoga, se alude al expediente
electrénico, pero en materia agraria la
pregunta seria ¢a quién le pertenecen
los datos obtenidos y procesados por las
TIC? ;al agricultor, al proveedor?, es aqui
cuandolafiguradeloriginador delosdatos
“propietario” adquiere suimportanciapues
esélquienpuedereclamarlalicenciasobre
estos y decir suuso (COPA & COGECA et
al.,2020,p.6.).

Bajo ese tenor, en México no hay una
normativaqueregulelalibrecirculacionde
datos no personales en rama del derecho
distintaalapropiedadintelectual. Es decir,
;enqué momento se reconoce undatono
personal agricolacomo partedeunderecho
de propiedad del campesino? Esto llevaria
a reflexionar sobre la constitucion del
dato en el ambito juridico y si el Estado
mexicano puede proteger los derechos
de los campesinos como el de la justa
distribucion de los beneficios que deriven
de la utilizacién de los datos agricolas
ante el impacto econémico que perciben
las empresas tecnoldgicas que prestan el
servicio.

6.CONCLUSION

En el sector agricola convergen diversos
tipos de tecnologia pues ello depende
de la cultura y el acceso que tengan los
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campesinos para hacer uso de estas y
aprovechar sus beneficios. No obstante,
no todos los campesinos tienen las
mismas condiciones para emplear e
implementar las TIC y obtener mayores
rendimientos en su actividad productiva.
Elloesunaproblematica pues el Estado es
el responsable de promover el comercio
justo entre los productores nacionales e
internacionales.

Adicionalmente, el uso de las TIC es una
alternativa para alcanzar el desarrollo
sustentableenelsector agricola,dado que
la IA es una herramienta que auxiliaria la
produccion agricola al predecir algunos
eventos climatolégicos, a controlar el
uso y aprovechamiento de recursos
naturales como el agua o el control de los
agroquimicos, entre otras actividades.

En ese sentido, es necesario promover la
cultura tecno-juridica para reflexionar
sobrelasimplicacionesdelalAenelsector
agricola paradefender y salvaguardar los
derechos de los campesinos que pudieran
ser vulnerables en cuanto hace a su
propiedad, privacidad, responsabilidad,
entreotros aspectos. Asicomodeterminar
quédatospertenecenalcampesinoy cuales
al proveedor;conlafinalidad de proteger el
conocimientotradicional que pudieratener
el agricultory, ensucaso,que el agricultor
pueda gozar del reparto justo y equitativo
de los beneficios por sus conocimientos;
ademas de ofrecer la confianza sobre la
tecnologiaencasodealgunaeventualidad
que afectarasu patrimonio.

Por altimo, es primordial que el Estado
mexicano formule normas o directrices
sobre el usodelalAen el sector agricola

y modificar la ley organica de las
administraciones publicas para coordinar
susfunciones paratallabor,conlafinalidad
de atender los diversos desafios juridicos.
Ademasde que paises con mayor desarrollo
tecnolégico avanzan en la capitalizacién
de los datos en diversos sectores, lo cual
provocaria la dependencia tecnolégica
de los paises que no estén velando por el
fortalecimientode susoberaniatecnoldgica
ylaregulaciondelasTIC.
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