Primera Parte
Trabajos de Doctorado



DESARROLLO DE UN MODELO DE ENSENANZA DE LA
MATEMATICA BASADO EN EL PENSAMIENTO LOGICO
MATEMATICO PARA ALUMNOS DE ENSENANZA SUPERIOR.
CASO DE ESTUDIO: UNIVERSIDAD DE XALAPA.

Juan José Garcia Diaz.
juangd66@gmail.com

Resumen

El titulo del presente articulo, esta referido a la ensefanza de la matematica especificada en
un modelo didactico, basado en el pensamiento I6gico matematico, como producto de la
experiencia obtenida en el aula por este autor, dando clases en diferentes carreras del nivel
superior, el alumno que egresa del bachillerato por lo regular trae consigo alguna mala y/o
buena experiencia con la asignatura de matematicas, el problema se origina que al ingresar
a la universidad se encuentra nuevamente con ella, presentado sintomas de actitud
negativa, desconocimiento, rechazo y fobia. Estos factores inciden en su rendimiento escolar,
manifestandose en unaltogradode reprobacién.Con el objetivo de superar esta problemética, se
muestra el desarrollo de un modelo didactico mediante el cual se plasman conceptos, problemas
y actividades que el docente debera saber transmitir al alumno para que aprenda a pensar de
manera légica y se obtenga como producto el aprendizaje significativo, con la finalidad de que
los alumnos que ingresen al nivel superior, incorporen diferentes estrategias de aprendizaje,
mediante bases didacticas en la enseflanza de la matematica para efectuar el cambio de actitud,
mediante una comunicacion clara y amena lograr su motivacion y generando el conocimiento
necesario a través de las experiencias en el aula. Se hace hincapié, que la asignatura de Algebra
(Matematicas basicas) permite generalizar propiedades y relaciones valiéndose de numeros,
letras y simbolos. Asi mismo, describe conexiones entre variables y posibilita la construccion de
modelos aplicables a fendmenos de distinta naturaleza, como posibilidad de que el alumno sea
capaz de realizar.
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I.-INTRODUCCION

El autor de este trabajo de investigacion, considera que la matematica no es una simple
coleccion de hechos, habilidades y destrezas sin espiritu; tampoco son verdades caidas del cielo
en tablillas. Los hechos que sirvieron para resolver los problemas que la matematica plantea,
seguramente nacieron de la observacion para resolverse por el interés de grandes hombres y
mujeres. Tal es el caso del cientifico Isaac Newton o Gottfried Leibniz entre tantos mas.
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Por consiguiente, este autor percibe que, muchas de las destrezas que hoy se tienden a ensefar
aburridamente, aparentemente carentes de sentido y a aprender desinteresadamente y por
ende, a utilizar con indiferencia (que esto se viene dando desde hace algun tiempo atras) fueron
descubiertas un dia entre exclamaciones de entusiasmo y admiracion, por aquellos grandes
matematicos.

Enlapracticadiaria,alimpartirla materiade matematicas basicas, seentiende quela problematica
que enfrenta actualmente la ensefianza de la matematica, se debe a diversos factores como: la
motivacion, los conceptos y representaciones de los simbolos, la falta de comunicacion, la baja
interaccién docente-alumno, cierto rigorismo por parte del docente, materiales acordes y la
poca motivacién por ensefiar y aprender esta asignatura.

Otro factor importante que se viene observando, es que algunos profesionistas que estan frente
a grupo dando clases, no tiene el perfil suficiente como docentes, solo tienen la formacién
especificarelacionadaconsuareadeespecialidad (Abogados, Ingenieros, Médicos, Historiadores,
entre otros), asi mismo, existe la falta de comunicacion de los docentes en espacios adecuados,
tales como cuerpos colegiados, foros, congresos y academias, por mencionar algunos.

Se reconoce que el origen de la problematica que se da en el bachillerato puede atribuirse
a otro tipo de factores, tales como: el entorno familiar (formacién profesional de los padres,
relacién padres-hijos, condiciones adecuadas del hogar, posicion social), el entorno académico
(relaciéon docente-alumno, empatia, preparacién del docente, instalaciones adecuadas) y el
entorno personal del alumno (relacién alumno-alumno, aceptacion propia, ambiente familiar,
motivacidn propia por aprender), por mencionar algunas.

Considerando que todas sean adecuadas el alumno podra aprender a aprender, en caso que
alguna no se diera por situaciones como la violencia familiar, maltrato entre los mismos alumnos,
docentes rigoristas, por ende el aprendizaje no se vera reflejado. Esta problematica ha influido
entre el alumnado a que exista el desinterés, la desmotivacion y el rechazo por la asignatura
de matematicas, manifestandose en la desercion escolar, altos indices de reprobacion, fracaso
escolary lanula vinculacion de la teoria con la practica, por mencionar solo algunos. (Chevallard,
Bosch, & Gascén, 1998).

Algunos autores como De la fuente y Castrején coinciden en que el aprendizaje de los alumnos
depende de los entornos familiares, académico y el personal del alumno mismo, para que este
se pueda efectuar; mientras que Chevallard sostiene en su teoria de la transposicion didactica,
que el aprendizaje se realiza de mejor manera cuando existen los materiales adecuados, los
docentes capacitados y el alumno sin dificultades familiares en cuanto a la posicion social y
afectivas.

A continuacion se muestra una tabla comparativa, obtenida de las diversas opiniones de los
autores mencionados (no todos consideran los mismos factores) desde el punto de vista de la
relacién de los factores encontrados en los entornos que conforma al alumno, como ente en su
aprendizaje.




FACTORES/ ENTORNO ENTORNO ENTORNO MATERIALES

AUTORES FAMILIAR ACADEMICO PERSONAL DIDACTICOS
Chevallard X X X
De la Fuente X X
Castrejon X X X
Marchesi X X

Una vez expuesto lo anterior, cuando un alumno se presenta al iniciar clases en el nivel superior
con la problematica exhibida anteriormente, busca evitar de cualquier modo, encontrarse de
nuevo con la matematica, y entonces ;Qué se puede esperar de este alumno? Pues escoger una
carrera como Pedagogia, Medicina o Derecho. Debido a esto y al alumnado que escoge carreras
como Administracion, Mercadotecnia o Negocios Internacionales, esta investigacion presenta la
finalidad de abordar estos puntos concisos, mediante un andlisis determinado, complementado
con un estudio tedrico y una investigacién de campo para que se conjunten en un modelo
integral, que estard conformado por estrategias didacticas pertinentes para el fortalecimiento
de las habilidades matematicas en los alumnos, basado en el desarrollo del pensamiento légico
matematico, esto es: ensefiarlos a pensar mediante la resolucidon de problemas practicos y
acordes a su vida cotidiana, sin dejar de lado la empatia necesaria entre el docente y alumno,
aunada a la asignatura.

De lo anteriormente mencionado, surge la siguiente pregunta de investigacion: ;Cémo lograr
la eficiencia de la ensefianza de la matematica a través del pensamiento lI6gico matematico en
los alumnos del nivel superior?

Bajo esta pregunta, se sostiene como hipétesis: El desarrollo de la ensefianza de la matematica
basada en el pensamiento l6gico matematico permitira a los alumnos del nivel superior
incorporar diferentes estrategias de aprendizaje.

El objetivo realizado es: Desarrollar un modelo de ensefianza de la matematica basado en
el pensamiento l6gico matematico con la finalidad de que los alumnos del nivel superior,
incorporen diferentes estrategias de aprendizaje.

El pensamiento es un talento propio del ser humano, puede recibir informacién e interpretarla
mediante el razonamiento, el cual se desarrolla a través de la actividad de pensar, donde es
definida por Varela (1998) como: El proceso mediante el cual una persona es consciente de
Sus percepciones; pensar es ser capaz de aprovechar lo que se ha aprendido y recuperar lo
almacenado en la memoria; pensar es también tener en la mente una representacién abstracta
de los objetos y trabajar con ellos sin la necesidad de manipularlos fisicamente.

De forma general se entiende como légico al pensamiento que es correcto, es decir, el
pensamiento que garantiza que el conocimiento mediato que proporciona se ajusta a lo real.
Andonegui (2004).
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Asi pues, la estructura del pensamiento, desde el punto de vista de su correccién es a lo que se
determina como las formas légicas del pensamiento, dentro de las cuales se pueden distinguir
tres formas fundamentales: El concepto, el juicio y el razonamiento.

El concepto: Es el reflejo en la conciencia del hombre, de la esencia de los objetos o clases de
objetos, de los nexos esenciales sometidos a ley de los fendmenos de la realidad objetiva. El
juicio: un juicio es el pensamiento en el que se afirma o niega algo. El razonamiento: Es la forma
de pensamiento mediante la cual se obtienen nuevos juicios a partir de otros ya conocidos.
Campistrous (1993).

Cuando estas formas logicas del pensamiento se utilizan dentro de la rama de las matematicas,
para resolver ejercicios y problemas de acuerdo a procedimientos establecidos de una forma
correcta, entonces se le Ilama pensamiento l6gico matematico.

En la educacién este pensamiento comienza a formarse a partir de las primeros afnos de los
ninos, cuando ellos tienen que utilizar procedimientos como la comparacion, clasificacién,
ordenamiento o seriacion; pero es en la escuela donde esta la ensefianza de la matematica,
la que mas puede influir en que el alumno vaya desarrollando un pensamiento cada vez mas
|6gico y creativo.

Il.-MATERIALES Y METODOS.

Tomando como base al psicélogo suizo Jean Piaget, que sostiene que los nifios aprenden el
pensamiento légico matematico al interaccionar con los objetos a su alrededor, en esta parte
es donde se debe de buscar las actividades de acuerdo con técnicas atractivas para romper
con el esquema que el estudio de la matematica es dificil, los docentes deben de corregir esta
concepcion, contribuyendo al desarrollo de un pensamiento l6gico matematico en susalumnos.
De acuerdo con Canas Gutiérrez, menciona que el docente juega un papel relevante, pues debe
de prepararse de manera adecuada, soportado por la teoria actualizada para el desarrollo del
pensamiento I6gico matematico de sus alumnos de acuerdo a las condiciones concretas que
tiene en el aula, considerando que no todos tienen el mismo avance.

Asi mismo, hay que lograr que el alumno adopte una posicidon activa en el aprendizaje,
insertandolo en la elaboracién de la informacion, en su remodelacién, aportando sus criterios
en el grupo, plantedndose interrogantes, aportando diferentes vias de soluciéon, argumentando
sus puntos de vista, etc., lo que le conduce a la producciéon de nuevos conocimientos o a la
remodelacién de los existentes.

Dichas actividades estan sostenidas con bases didacticas las cuales estdn contenidas en el
siguiente modelo:




Operaciones Basicas Programacion
(Algebra) Lineal

Teoria de
conjuntos

Ecuaciones 1ro. 2do. y La Matemdtica en la
lineales. actualidad

Este modelo de ensefanza de la matematica relacionado al plan de estudios de la materia de
matematicas basicas, proponey establece estrategias de aprendizaje en temas relacionados con
la teoria de conjuntos, las operaciones basicas del algebra, la relacion propia con las ecuaciones
de Tery 2do grado con tendencia a la programacion lineal. Para establecer que la matematica
se actualiza, el modelo presenta al docente y al alumno una gama de estrategias y/o técnicas en
forma de actividades con base a los temas centrales, para un buen desarrollo del pensamiento
|6gico matematico en los alumnos.

De tal forma que podran operar con conceptos abstractos, deducir reglas y resolver problemas,
realizar experimentos y relacionar conceptos mediante mapas mentales.

Por consiguiente ;jque se esperaria como resultado de tales esfuerzos? Pues que los alumnos
adquieran cualidades de pensar en forma numérica o en términos de patrones y secuencias
l6gicas, evidenciar su capacidad para pensar de forma abstracta, el andlisis l6gico para
planteamientos y solucién de problemas que involucren calculos numéricos, estudios
estadisticos y presupuestos econémicos.

Ill.- CONCLUSIONES.

Para poder desarrollar el pensamiento I6gico de los alumnos del nivel superior a través de
la ensenanza de la matematica, en base al modelo establecido, es necesario tener en cuenta
todo un bagaje de estrategias, técnicas, acciones a nivel de competencias que favorezcan este
desarrollo.

Dentro del dmbito social, el hecho de favorecer el desarrollo del pensamiento l6gico-matematico
y las estrategias de ensefanza adecuadas al perfeccionamiento, impacta en su interrelaciéon con
el entorno actual, es decir, se generan beneficios propios para los alumnos, al verse reflejadas
en la actitud propicia para la resolucion de problemas comunes y complejos. Esto es, si bien es
sabido que antes el conocimiento solo estaba en las bibliotecas y en la escuela, actualmente
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esto ya no se cumple como tal, hoy el conocimiento se actualiza constantemente tanto en los
libros, como en el Internet, el conocimiento ahora ya es digital y accesible para todo aquel que
lo solicite, por lo tanto, la escuela ya no debe de imponer sino proponer, las bases actualizadas
para ser mejores como personas preparadas, con docentes capaces y libres en su rol para la
facilitaciéon del aprendizaje.

Todas las personas tienen la capacidad de desarrollar este tipo de inteligencias y pensamientos,
este desarrollo depende de la estimulacion recibida, pues esta capacidad se puede y se debe
de entrenar, con una adecuada motivacién a temprana edad, se consiguen importantes logros
y beneficios.

Con las bases anteriormente descritas y si se le afade que leer es una de las funciones mas
importantes de la vida, dado que practicamente todo el aprendizaje se basa en la habilidad
de la lectura y la comprension, la matematica tiene también una gran importancia para el
desenvolvimiento en la sociedad actual y para el desarrollo de la inteligencia.

Es claro que una gran parte de los fracasos matematicos de muchos alumnos tienen su origen
en una posicién afectiva negativa, esto contribuye a su bajo potencial que puede llegar a ser
destructivo, que es provocado, en muchos casos, por la inadecuada introduccién por parte de
sus docentes. Por eso se intenta también, a través de este modelo, que los alumnos del nivel
superior perciban el sentimiento estético, el placer ludico que la matematica es capaz de
proporcionar, a fin de involucrarlos en ella de un modo mas personal y humano.

IV.-DISCUSION

(Porque utilizar un modelo como tal? Al tratar con la solucién de un problema requiere una
formulacién matematica detallada. Menciona Sallet que al conjunto de simbolos y relaciones
matematicas que traducen, de alguna manera, un fenédmeno en cuestion o un problema realista,
se denomina Modelo Matematico.

En esta ciencia, es importante la nocion de modelo pues sirve para la expresidén y construccion
del conocimiento. En especial, la matematica, con su arquitectura, permite la elaboracion de
modelos matematicos, lo que posibilita una mejor compresion, simulacion y previsién del
fenémeno estudiado.

Este modelo puede ser formulado en términos familiares, tales como: expresiones numéricas,
férmulas, diagramas, graficos o representaciones geométricas, ecuaciones algebraicas, tablas,
etc. Donde se plasma de forma practica la complejidad del numero (algebra) y la complejidad
de la estructura formal del pensamiento (l6gica matematica).

Actualmente el avance cientifico, intelectual y tecnoldgico es rapidamente cambiante, vale
mucho mas haceracopio de procesos de pensamiento utiles que de contenidos querapidamente
se convierten enideasinertesy sin sentido de aplicacién, ideas que forman un pesado obstaculo,
que no son capaces de combinarse con otras para poder abordar los problemas del presente.
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Este modelo reviste a la teoria de sentido, plenamente motivada y mucho mas facilmente
asimilable. A través de su ensefanza la aplicacion a la resolucion de los problemas, es un objetivo
alcanzable, su aprendizaje es manifestando la sensacion del pensamiento matematico eficazy
de una fuerte atraccion hacia la matematica.

Se trata de considerar como lo mas importante:

- Que el alumno sea capaz de comprender los objetos matematicos al través de su
propia capacidad intelectual independientemente de su edad.

- Que egjercite su creatividad y que adquiera confianza en si mismo para que pueda
reflexionar sobre su propio proceso de pensamiento a fin de mejorarlo conscientemente.

-y que se prepare; asi para otros problemas de la vida laboral y de su vida cotidiana. No
limitado al mundo de las matematicas.
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